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NMPOTEINOMENEZ AYZEIX EPQTHZEQON ANOIKTOY TYNOY
OAYMMNIAAAZ XHMEIAZ B’ AYKEIOY 2018

Epwtnon 1
A. 1. 2g (STP) TTpOTUTTEG OCUVONKEG
1 mot 22,4L NHs
X1 4,48 L } X1= 0,2 mof NHzs (Mov. 0,5)
0,2motf NHs orta 200 mL
X2 1000 mL } X2=1 mof (Mov. 0,25)
— Cnhz = 1M (Wov. 0,25)
ii. 1 mot 1000 mL
X1 50 mL } X1= 0,05 mof NHs trepiéxovral o€ 50 mL dioAvuarog (pov. 0,5)
To didAupa Az
0,25 mot 1000 mL }
0,05 mot X2 X2= 200 mL diaAupatog Az (bov. 0,5)

(Eivar atrodekTr Kai n AUon Pe Tov TUTTO TNG Apaiwang)
200 mL - 50 mL =150 mL
Apa Ba rpooTeBouv 150 mL H20 (uov.0,5)

B. i. HadidAuTtn oudia Trou TTOpaEVEl Kal aTTOPAKPUVETAl YE dindnon gival To CaCOs.

To GAag TTou TTaipvoupe PETA TRV €¢ATHION gival To Na2COs.

‘ETO1
210 50 mL TrepiExovtal 5,3 g Na2COs3
200 mL X } X=21,2 g Na2COs (uov. 0,5)
apa 31,29g-21,29=109 CaCOs (pov. 0,5)
10
312 x 100 = 32,05% w/w CaCOs3 (bov. 0,5)
21,2
byl X 100 =67,95% w/w Na,COs3 (Mov. 0,5)
ii. Mr na2co3 =106
1 mof Na2COs 106 g
X 21,2 g X=0,2 mof Na>COs3 (bov. 2 x 0,25)
0,2mof ota 200 mL diaAUpartog
X 1000 mL >> X=1 mot (uov. 0,25)
Emouévwg Cna2coz=1 M (uov. 0,25)




Epwtnon 2
. 2N2Ha@ + N2Oag — 3 N2 @ + 4 H20 @ AH =-1049 kJ
(Mov. 9 x 0,25) (Mov. 2 x 0,25)

Oa TPETTEl va yPA@ETAl KAl N QUOIKA KaTdoTaon SiTTAa atrd KABe ouadia yia va TTApouv OAEG
TIG JovAdeg, av dev gival ypaupévn va agaipeital 0,25 ammd 1iIg povadeg. Emiong va eivai
OowoToi Kal oI oUuvTEAEOTEG. (Ma TNV BeppdTNTA TTOU EKAUETAI TTPETTEI va @aiveTal OTI gival
e€wBepun avtidpaon Kal va ypAa@povTal Kal Ol JOVADEG)

ii.  Mr Nz2Hs= 32
1 mof N2O4 avTidpd pe 2 mof N2Ha eTTOUEVWC (Mov. 0,25)
2 mof N2Hs  ekAUouv Oegppotnta 1049 kJ
2x32¢ 1049 kJ (uov. 0,5)
10¢g X } X=163,9 kJ
Epwrtnon 3
i. H oucia W €ival To avBpakikd apuwvio, (NH4)2CO3. (Mov. 0,5)
ii. To aépio A eival 10 610&€idlo Tou dvBpaka evw To aépio B n aupwvia. (Mov. 2 x 0,25)
ii. (NH4)2COg3(s)+ 2HClaq) ——> 2NHaClag) + CO2 )+ H20¢ (uov. 4 x 0,25)
(NH4)2COgz(s) + 2KOH@ag)  ——>  K2COs(aq) + 2NHa(g) + 2H20¢) (Mov. 4 x 0,25)
EpwTtnon 4

i. Aoxeio1: AigGAupa HNOs
Aoxeio 2:  AidGAupa NaCt
Aoxegio 3:  AiGAupa NaOH
Aoxeio 4. AidGAupa HF

Aoxeio 5:  AiGAupa CH3COONa (Mov. 5x0,5)
il. AidAupa HF:
pH=3 Cow=0,1M
[H] =103 (uov. 0,25)
To HF eivai aoBeviic nhektpoAuTne: | K 0. = [IZ,JEZ (uov. 0,25)
0
= Kog. = [IZ::;Z = 1:16 =10° (uov. 0,25)



ii. NaOH + HFE ——> NaF + H20 (pov. 4 x 0,25)
Aoyeio 3: NaOH
0,1 mo! 1000 mL}
X1 100 mL X1=0,01 mof (Mov. 0,25)
Aoxeio 4 : HF
0,1 mot 1000 mL
X2 500 mL X2=10,05 mof (bwov. 0,25
NaOH + HF ——  NaF H20
Apxika 0,01 005 | e ] e
Avmidp./Map. 0,01 0,01 0,01 0,01
Tehikd 0 0,04 0,01 0,01 (bov. 6 x0,25)
Apa dnuioupyia pubpioTiKou dioAupaTog: HF/ NaF. (uov. 0,5)
Cof.
[H*] = Koe. (uov. 0,5)
Can.
0
Cof.
[H']= Kog. = =10° g7 =4x10° (uov. 0,5)
Can. e
pH =44 (Mov. 0,25)
Epwtnon 5
A. i. H oucdia TTou €ival nAekTpoAUTNG gival To CaF2. (Mov. 0,5)
ii. CaF2 Ca** +2F (uov. 8 x 0,25)

FE + H20 @ HE + OH- ( Av d¢ev ypagei To dITTASG BéAog va agaipeital 0,25 atrd
TIG MOVADEQ)

iii. To didAupa cival Baoikg, yiaTi To AAag udpoAueTal BaCIKA a@oU TTPOEPXETAI ATTO
1Ioxupn Bdon Kai aocBevég o&u. (uov. 2 x 0,25)

B. i. Na 1o didAupa HCL 0,2 M

0,2mof 1000 mL
X 500 mL} X=0,1 mof HC! (bov. 0,25)
HCt + BOH — BC? + H20
1 mot 1 mot (Mov. 0,25)
0,1 mot 0,1 mo¢
Cep= 0‘11";01 =0,1M (pov. 0,5)




i. pH=11 ——= pOH =3 (uov. 0,25)

[OH"]= 1073 (Wov. 0,25)
[0H-]?
Kp = B (bov. 0,5)
1073)2 10°
ng( ) = = 10°
0,1 0,1
Kg =10° (uov. 0,5)

. To didAupa KOH €xel pH = 12 emmopévwg

pOH=2 = [OH ] =102 (Hov. 2 x 0,25)
[KOH]=0,01 M (Mov. 0,25)
>t1a 2 L umrapxouv: Nkon=cxV =0,01x2=0,02 mof (pov. 0,25)

To TeAIKS Si1GAupa Ba TTPETTEN va EXEL:

pH=3 = [H*] =108 = [HNOs] = 0,001 M (Hov. 2 X 0,25)
>1a 2 L a pétrel va uttdpxouv: Mhnos = ¢ x V= 0,001 x 2 = 0,002 mo? (Mov. 0,25)

Metd Tnv TTpooBrkn Tou diaAupatog HNOs oT1o didAupa Tng KOH TrpayuaTtoTroigital n 1o
KATW avTidpaon £EOUBETEPWONG, OTNV OTToIa OPWG UTTAPXE! TTEPICOEIN KaTIOVTWYV H*

KOH + HNO: —> KNOs + H:0 (Hov. 4 X 0,25)
Apxika 0,02 ) G i
AvTidp./ MNap. 0,02 0,02 0,02 0,02

(Mov. 5 x 0,25)

Tehika 0 0,002 0,02 0,02

ATTO TOV TTI0 TTAVW TTiVAKA:
X -0,02 =0,002
X= 0,022 mo/ HNO3 (Mov. 0,5)
0,63% w/v HNOs .
1 mot 63 g HNO3 (wov. 2 x0,5)
Y 0,63 g } Y =0,01 mo® 100 m?
0,022 mo/ Z Z =220 mL HNOs

(ZTnv mepimTwon Tou AuBti n doknon Xwpig Trivaka aAAd pe OAOUG TOUG ATTAPAITTOUG
UTTOAOYIONOUG, 01 Jovadeg va divovral)




Epwtnon 6

A. To ofu dOpa wg KATaAUTNG OTnV avrtidpacn udpoAucng TOU KAAGUOOAKXOPOU WE
ATTOTEAEOHA VA TTPAYUATOTTOIEITAI € TTOAU AIlYOTEPO XPOVO, ETITAXUVETAI N avTidpaon.

(Mov. 2x0,25)

B.i.
t (min) 5 10 15 20
Voz (L 5,6 8,96 11,2 11,2
o2 (L) (uov. 3 x 0,25)
N o2 (mof) 0,25 0,4 0,5 0,5
O1 o 1Tavw 1ToooTNTEG TWV Mot Tou O2 cival o€ 2 L dilaAUpaToG.
Apa yia TV apxikr ToooTnTa Tou H202 10X UEL:
2H.0, ——> 2H20 02
ApxIKa
Z ______________
Av1idp./ Map.
P P 2X 2X X
TeNika
0 2X 0,5
X=0,5 (bov. 0,25)
Z-2X=0, Z=2X , Z=1moe (bov. 0,25)
21a Smin.
2H20: — 2H20 02
ApXIKa o e DR
Avtidp./ Map. 2x1 2X1 X1




21a 10min.

(Mov. 2 x 0,25)

2H202 — 2H.0 + 02
ApxIka i T
Avtidp./ MNap. 2X2 2X2 X2
TeAk& 1-2x2=10,2 2X2 0,4

To H202 katavaAwvetal ota 15 min Kal N cuykévipwon Tou undevileTal.

‘ETo1 yia Ta mof Tou H202 éxoupe:

(Mov.0,5)

(Mov. 3 x0,25)

t (min) 0 5 10 15 20
NHz02 (Mof) o 2 L 1 0,5 0,2 - —
Chz02 (M) 0,5 0,25 0,1 b g
S 06
0,1
K 5 10 5 20
timin]
ACq
ii. UOZ = 2
At
95moL 4 0167mol
, mo
UOZ = 2L — -
15 L min.
ACq
jii. U= Z
At
0,4mol_ 02 l
= _2L — 1 — 2 mo
u 10-0 10 0,0 L.min.

(Mov. 0,5)

(Mov. 0,5)

(Mov. 0,5)

(Mov. 0,5)




EpwTtnon 7
i. Fe(NO3)s(ay + 3 NaOH @y — Fe(OH)s ) + 3 NaNO3(aq (Mov. 16 x 0,25)
Pb(NO3)2(@qg) + 2 NaOH (o) — Pb(OH)2 (s) + 2 NaNO3 (aqg)
Pb(OH)2 (s) + 2 NaOH (mep.) @) ——>  NaPbO2@g) + 2 H20q)

Pb(NO3)2 @) + 2HCI (g — PbCé& (s + 2 HNO3 (ag)
ii. Toignpa A e€ival 1o Fe(OH)s3, evw (wov. 2 x 0,5)
1o i(nua B €ivar To PbCl2
ii. Fe(NOz): + 3NaOH —>  Fe(OH)z | + 3NaNOs
1 mot 1 mot (Hov. 0,25)
2420 107 g } (Mov. 2 x 0,25)
X1 0,535¢ X1=1,21 g Fe(NO3)3 (uov. 0,5)
Pb(NOs)2 + 2HC! — PbCEzl + 2HNOs
1 mot 1 mot (Wov. 0,25)
3319 2789 (uov. 2 x 0,25)
X2 0,695 g} X2=0,8275 g Pb(NOs3)> (uov. 0,5)

0,8275¢g ota 50 mL }

X3 ota 500 mL X3= 8,275 g Pb(NO3)> (Wov. 0,5)
1,219 ota 50 mL
X4 ota 500 mL } X4=12,1 g Fe(NO3)s3 (uov. 0,5)
Miyua : 12,1 g Fe(NO3)s + 8,275 g Pb(NOs)2 =20,375 ¢ (uov. 0,25)
EkartooTigia ouoTaon PiyMaTog: Fe(NO3)s :  59,4% wiw (wov. 2 x0,5)

Pb(NO3)2 : 40,6 % w/w
iv. Pb(NO3)2 + 2HCE —» PbCEzl + 2HNOs3

2 mof 1 mot (Mov. 0,25)
2 mof 278 g
X1 0,695 ¢ X1 =0,005 mo€ HC® (pov. 2 x0,25)

HCt1 M

1 mof HC? 1000 mL }

0,005 mot X2 X2=5mL HC® (uov. 0,5)



EpwTtnon 8

i

Zeuyog A : Aidhupa NaOH (wov. 5x0,5)
Zeuyog B 1 AidAupa H2SO4

Zeuyog I 1 AidAupa HBr

Zeuyocg A ;. AidAupa Ba(NO3)2

Zeuyog E : Aidhupa HCHE

(Eivar  atrodekTOG OTTOIOOBNTIOTE CUVOUAOHUOG avTIOPAOTNPIWY TTOU VO OdNYEi O EPPAVEG
aTToTEAEOHA.)

i.

Zeuyoc A : Tapaywyn QUOOAIdWY AXPWHOU AgPioU JE XapakTnPIoTIKA pupwdid. (uov. 5 x0,5)
Zeuyog B @ Aguko iCnua

Zeuyoc I Mapaywyn QuoaAidwv

Zeuyog A : Aeuko iCnua

Zeuyog E : Appiopdg

A: NHiCe s) + NaOH@gy) ——» NaCe@q + NHsg) + H20¢ (uov. 22 x 0,25)
B: 2AgNOs3(ag + H2SO4 (@) ——»  AQg2SOsi) + 2HNO3 (ag)
M Mg +2HBr @) ———> MgBrz@ag + H2()
A: H2SO4 (aq) + Ba(NO3)2 (ag) ——» BaSO4i) + 2HNO3 (ag)
E: K:CO3s)+ HC® ¢q ——>» KCe ag + CO2(@ + H20 g
iv.Aépra NHs: MAnoidlovrag paBdo eutrotiopévn o€ TTUKvO HC, TTapdyovTal AEUKG vEpn.

(Mov. 3 x 0,25)
Aépio Hz: KaiyeTal EKPNKTIKA OTOV TTANCIACEIS AVOUIEVO OTTIPTO. (wov. 3 x0,25)

Aépio CO2: QoAwvel 10 diauyég aoBECTOVEPO. (Mov. 4 x 0,25)




Epwtnon 9

A. i. H 8¢on Tng XNMIKNG 100ppoTTiag Ba peTatotrioTel oTa Oe€1d, £1eIdr) N avridpaon cival
gvd00epun Kal guvoEiTal YE TV augnon Tng Beppokpaciag. H amdédoon Tng avridpaong

B0a augnosi . (wov. 4 x 0,25)

ii. Otav diImmAaolaoTei 0 Oykog Tou doxEiou, autd onuaivel HEIiwWoN TN Trieong
ETTOMEVWG N avTidpaon Ba odnynbei oTnv KateuBuvon pe Ta TTEPICOOTEPA MOL agpiou. 21NV
OUYKEKPIPEVN avTidpaon Bev Oa eTTnpedaEl pia TETOIO UETABOAN, apou apiBudg Mol agpiwv
AvTISPWVTWYV = aplBudg Mo agpiwv_TTPoidvVIwV. (bov. 4 x 0,25)

ApXIKEC ouykevTpwoelg (M) 2 UYKEVTPWOEIG IC0PPOTTIAC
[HI] | [H2] [I2] [HI] [ H2] [1I2]
1° MNeipaua 0,06 0 0 0,04 0,01 0,01
2° MNeipapa 0 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 (Mov. 4 x 0,5)
y _ |Ha]lI2]
il. 1= —[HI]Z (wov. 0,5)
(001)* _ 0,000 0,0625 0,5
= = =0, ov. U,
= 0042 ~ 0,0016 (hov. 0.5)
[HI]?
K, = ov. 0,5
€2 = THglin,] (Hov-0.5)
(0,04)2 0,016
- — = 4 (”OV 015)

270,022 ~ 0,0004

iii. H otaBepa 1coppoTriag, KC, oTto OeUTepPO Treipapa Ba peiwdei, yiati n avridpaon eival
e€wBepun kal dev guvoEiTal Pe TNV augnon TnG Bepuokpaaciag oTroTe Ba PETATOTTIOTEI TTPOG

Ve

TO OPIOTEPQ. (uov. 4 x 0,25)

iv. 210 0eUTEPO TTEipapa Ta BewpnTiKd Mo€ Tou HI 110U Ba TTapdyovTtav Ba fAtav dITTAGCIa
TWV avTIdpwVTwyv dnAadn 2 X 0,04 = 0,08 moL HI. (bov. 2 x 0,25)

‘ET01 N amddoan Tou SeUTEPOU TTEIPAPATOS UTTOAOYiIZeTal WG €EAG:
0,04
0,08

o = x 100 =50 % (uov. 0,5)

TEAOZ






