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ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΛΤΕΙ 

ΜΕΡΟ Α  (25 ΜΟΝΑΔΕ) 

Ερώηηζη 1  ( 3,5 μονάδες) 

α)     Α                      (0,5 μ) 

β)     4      g / 100 g δηαιύηε ή λεξνύ     ( 2 X 0,25 μ = 0,5 μ )        

γ)      κάδα δηαιύκαηνο Β = 4 + 100 = 104 g       (0,5 μ)   

         4 g νπζίαο Β  ζε   104 g δηαιύκαηνο      

         Χ;                         100 g  δηαιύκαηνο           

         Χ=   3,85 g                3,85  % w/w                       (0,5 μ) 

δ)     Σηνπο 40 Ο C,  δηαιπηόηεηα ηεο νπζίαο Β  = 3 g /100 g δηαιύηε           ή             

        Σηνπο 40 Ο C,  ζε 100 g δηαιύηε  κπνξνύλ λα δηαιύζνπλ κέρξη 3 g ηεο νπζίαο Β        (0,5 μ) 

        Σηνπο 40 Ο C, ζε 100 g δηαιύηε πξνζηέζεθαλ 2 g ηεο νπζίαο Β           

              Τν δηάιπκα πνπ πξνέθπςε κπνξεί λα δηαιύζεη πεξηζζόηεξε πνζόηεηα ηεο νπζίαο Β    (0,5 μ) 

              Τν δηάιπκα πνπ πξνέθπςε είλαη αθόξεζην.       (0,5 μ) 

 

Ερώηηζη 2  ( 4 μονάδες) 

α)    Α  :   Γηαζπνξάο/ London             (0,5 μ)           

       Β  :   Γηπόινπ- Γηπόινπ                (0,5 μ) 

       Γ  :   Γεζκνί πδξνγόλνπ               (0,5 μ) 

β)                Α   ˂   Β  ˂   Γ                    (1 μ)     

 

γ)    Σσζηή  (0,25 μ) 

       NH3      πνισκέλε έλσζε                  (0,5 μ) 

       H2O      πνισκέλε έλσζε                  (0,5 μ) 

                Όκνηα δηαιύνπλ όκνηα  / νη πνισκέλεο νπζίεο δηαιύνληαη ζε πνισκέλνπο δηαιύηεο  (0,25 μ) 
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Ερώηηζη 3  ( 5 μονάδες) 

α)     Mr C2H6 =  30     /     1 mol  C2H6   έρεη κάδα   30 g                  (0,5 μ) 

         6,02. 1023    κόξηα   έρνπλ κάδα 30 g                                       (0,5 μ) 

          1 κόξην                                      Χ;                     

                                                          X =  4,98. 10-23 g    ≈  5. 10-23   g       (0,5 μ) 

 

β)    Γ       ( 1 μ)   

  

γ)                   CH4 (g)      +      2 O2 (g)     →      CO2 (g)          +     2 H2O (l)   

                         1mol                2mol                     1mol                                         (0,25 μ) 

                     1V / 22,4L         2V / 44,8L               1V / 22,4L                                 (0,25 μ)  

       (Εάν ο μαθηηής/ηρια γράυει ηην αναλογία ηφν όγκφν, τφρίς αναλογία mol να πάρει 0,5 μ ) 

                    40 L O2  αληηδξνύλ πιήξσο κε 20 L CH4    θαη παξάγνληαη 20 L CO2    (2 Υ 0,5 μ=1 μ)   

         Ή  

         2 V O2  λα αληηδξά    κε 1V CH4                θαη   παξάγνληαη   1V  CO2   

             40 L                                 Χ;                                                  Χ; 

                                                Χ= 20 L                                       Χ= 20 L   

 

                   10 L CH4  ζε πεξίζζεηα           (0,5 μ)      

                Σπλνιηθόο όγθνο αεξίσλ = 20 + 10 = 30 L          (0,5 μ)      

 

 

 

Ερώηηζη 4  ( 3,5 μονάδες) 

                      CH3CH2COOH   +  CH3OH                         CH3CH2COOCH3           +        H2O 

                        1 mol                      1 mol                                  1 mol                              1 mol   (0,5 μ) 

Αληηδξνύλ/      0,21 mol                 0,21 mol                      ( 2 Υ 0,5 μ =1 μ)                      

Παξάγνληαη                                                                              0,21 mol                       0,21 mol  (0,5 μ) 

Σηελ Χ.Ι.      Α :     0,52 – 0,21 =  0,31 mol 

                    Β :     0,37 – 0,21 =  0,16 mol              ( 3 Υ 0,5 μ = 1,5 μ)      

                    Γ :      1,2 +  0,21 =  1,41 mol 
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 Ερώηηζη 5  ( 5,5 μονάδες) 

α)  i.    ειαηησζεί 

     ii.    ειαηησζεί                            ( 3 Υ 1 μ=3 μ)      

     iii.   ειαηησζεί  ή απμεζεί   (απνδεθηέο θαη νη δύν απαληήζεηο)                          

 

β) 

 

 
 
 
 
 

Ερώηηζη 6  ( 3,5 μονάδες) 

α)    ( αλ δελ δίλεηαη ην πξόζεκν , δίλεηαη μόνο 0,25 μ) 

       Α :   +2                                     (0,5 μ)                                                   

       Β :   + 6                                    (0,5 μ)                     

       Γ :    + 2,5                                 (0,5 μ)    

β)  ριώξην / Cl2                               (0,5 μ)    

γ)  Ναη δηθαηνινγεί.                          (0,5 μ)   

      

Με  Cl2  ν αξηζκόο νμείδσζεο (Α.Ο.) ηνπ Fe κεηαβάιιεηαη από 0 ζε +3           (0,5 μ) 

Με I2  ν Α.Ο. ηνπ Fe κεηαβάιιεηαη από 0 ζε +2                                                (0,5 μ)              

Άξα ην Cl2 πξνθάιεζε κεγαιύηεξε κεηαβνιή ζηνλ Α.Ο. ηνπ ζηδήξνπ. 

Άξα ην Cl2  είλαη ηζρπξόηεξν νμεηδσηηθό όπσο θαη ζην (β)                                     

 

ΜΕΡΟ B  (40 ΜΟΝΑΔΕ) 

Ερώηηζη 7  (10 μονάδες) 

 Α :    HCl 

 Β :    HNO3 

 Γ :     ZnCl2                                 (5 Υ 2 μ = 10 μ) 

 Γ :    Ni(NO3)2 

 Δ :    Al(NO3)3 

 Τν NaOH ζα αληηδξάζεη κε ην ΗCl  άξα ζα κεησζεί ε πνζόηεηα ΗCl     (2Υ 0,5 μ =1 μ)                      

  Τν ζύζηεκα ηείλεη λα αλαηξέζεη ηε κεηαβνιή               (0,5 μ)                      

  Η Χ.Ι. ζα κεηαηνπηζηεί πξνο ηα αξηζηεξά / επλνείηαη ε αληίδξαζε πξνο ηα αξηζηεξά     (1 μ)                                                       

            Δπνκέλσο ζα ειαηησζεί ε πνζόηεηα ηνπ ρισξίνπ                                                                          
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Ερώηηζη 8  ( 6 μονάδες) 

Α  α ) i.     Αξαίσζε ηνπ δηαιύκαηνο:     ηαρύηεηα κεηώλεηαη                          (0,5 μ) 

                   

                  Αύμεζε ηεο πίεζεο:     ηαρύηεηα παξακέλεη ίδηα                          (0,5 μ)                   

 

        ii.     Αξαίσζε ηνπ δηαιύκαηνο:   

          Διαηηώλεηαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ H2O2         (0,5 μ) 

          Μεηώλνληαη νη ζπγθξνύζεηο κεηαμύ ησλ κνξίσλ άξα θαη νη απνηειεζκαηηθέο ζπγθξνύζεηο (0,5 μ) 

          Αλά κνλάδα ρξόλνπ               (0,5 μ)  

          Δπνκέλσο ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη                                                      

 

              Αύμεζε ηεο πίεζεο: 

Γελ ππάξρνπλ αέξηα ζηα αληηδξώληα                  (0,5 μ)             

          Δπνκέλσο δελ επεξεάδεη ηελ ηαρύηεηα                                                                                                                                                                                                                              

 

 

 

β)    Β           (0,5 μ)  

      Αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο κε απνηέιεζκα ε αληίδξαζε λα  

      νινθιεξώλεηαη ζε κηθξόηεξν ρξόλν.                                                                            (2Υ0,5 μ=1 μ)                                                                                                                                      

      ή     πην απόηνκε θακπύιε δείρλεη κεγαιύηεξε κεηαβνιή αλά κνλάδα ρξόλνπ 

 

Β. α) Ο θαηαιύηεο δεκηνπξγεί κηα λέα πνξεία ( επεκβαίλεη ζηνλ κεραληζκό ηεο αληίδξαζεο) γηα ηελ 

         πξαγκαηνπνίεζε ηεο αληίδξαζεο πνπ έρεη κηθξόηεξε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο.      

                                                                                                                                          (2X 0,5 μ=1 μ)  

                                                                                      

     β)    Ο θαηαιύηεο αλαθηάηαη   ή δελ αιινηώλεηαη ή επαλαρξεζηκνπνηείηαη                       (0,5 μ)   

            (Δάλ ν καζεηήο/ηξηα γξάςεη έλαλ από ηνπο πην πάλσ ιόγνπο παίξλεη 0,5 κ.) 

 

Ερώηηζη 9  ( 7,5 μονάδες) 

α)   ΨCO3   +  H2SO4   →        ΨSO4  +     CO2    +   H2O                 (3x0,5 μ=1,5) 

 

β)   Γηπιήο αληηθαηάζηαζεο   /       Μεηαζεηηθή                                                                                (1 μ) 

                                                                                                                   

 

γ)   0,8  mol   H2SO4            1000 mL                                                                                                                                                                                   

         Χ ;                   50 mL                                        (0,5 μ) 

         Χ = 0,04 mol                                                                   (0,5 μ)   
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       1 mol ΨCO3      αληηδξά κε    1mol  H2SO4                                                   (0,5 μ)                                                                                                                                                                                                                                                                     

  

       0,04 mol ΨCO3  αληηδξά κε 0,04 mol H2SO4                                        (0,5 μ) 

 

 

       0,04 mol ΨCO3  έρνπλ κάδα 5 g                                                 (0,5 μ)                                                                                                                                                               

 

        1 mol                X ;                                                   (0,5 μ) 

                                                            X =125 g               

 

          Mr ΨCO3= 125                                                                       (0,5 μ)                                                                                                                                                     

 

         Ar Ψ =   125 -  (12+ 3 . 16) = 65                                                                              (2Υ 0,5 μ=1 μ)                                                                                                                                                    

          

  δ)   Ψ  = Zn                                                                                                                                  (0,5 μ)         

 

Ερώηηζη 10  ( 9,5 μονάδες) 

α)    i.     Οξζή          (0,5 μ)   

       ii.     Λαλζαζκέλε   (0,5 μ) 

 

 β)   i.    NH3    +    H2O                     NH4
+       +        OH-                                                          ( 3 Υ 0,5 μ=1,5 μ) 

                                                

                                               H2O
   

             NH4Cl          →        NH4
+        +         Cl-                                                   (3 Υ 0,5 μ =1,5 μ) 

           

           Η [NH4
+]   απμάλεηαη            (0,5 μ)           

           Η ζέζε ηεο Χ.Ι. κεηαηνπίδεηαη πξνο ηα αξηζηεξά ή επλνείηαη ε αληίδξαζε πξνο αξηζηεξά (0,5 μ) 

           Ώζηε λα κεησζεί ε [NH4
+]  ή  λα αλαηξεζεί ε κεηαβνιή         (0,5 μ) 

           Δπνκέλσο ε [ OH- ] κεηώλεηαη.           (0,5 μ) 

 

       ii. Τα δύν νμέα αληηδξνύλ κε ην δ/κα NaOH ζε αλαινγία 1 : 1 

Τα δύν νμέα έρνπλ ίδην pH άξα έρνπλ ηελ ίδηα [Η+]                         (0,5 μ) 

Τν HCl  είλαη ηζρπξό νμύ ή ηνληίδεηαη πιήξσο                                 (0,5 μ) 

Δπνκέλσο [HCl] =  [Η+]                                                                    (0,5 μ) 

Τν CH3COOΗ είλαη αζζελέο νμύ / ηνληίδεηαη κεξηθώο                      (0,5 μ) 

Δπνκέλσο [CH3COOΗ] >  [Η+]                                                         (0,5 μ) 

Δπνκέλσο [CH3COOΗ] >  [HCl]                                                                   (0,5 μ) 

Δπνκέλσο ην CH3COOΗ ζα ρξεηαζηεί κεγαιύηεξν όγθν NaOH.    (0,5 μ) 
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Ερώηηζη 11  ( 7 μονάδες) 

α)     pH = -log [Η+]                        (0,5 μ) 

        pH = -log 2,5 . 10-4 = 3,6        (0,5 μ) 

 

β)     HA    +   NaOH    →     NaA      +    H2O        (2 Υ 0,5 μ =1 μ) 

 

         0,01 mol         ζε      1000 mL    NaOH          (0,5 μ) 

           X;                             26,7 mL                       (0,5 μ) 

           X= 2,67. 10-4  mol 

 

            1mol HA     αληηδξά  κε   1 mol δ/ηνο NaOH             (0,5 μ) 

            2,67. 10-4  mol                   2,67. 10-4  mol         (0,5 μ) 

 

 

          2,67. 10-4  mol     ζε    25 mL  δ/ηνο (ρπκνύ)           (0,5 μ) 

           X;                             1000 mL                                 (0,5 μ) 

           Χ= 0,01 mol 

           [HA] =  0,01M                                                          (0,5 μ) 

 

γ)        [HA]  >   [Η+]                                        (0,5 μ) 

           ην νμύ δελ ηνληίδεηαη πιήξσο     ή    ηνληίδεηαη κεξηθώο     (0,5 μ) 

           Δπνκέλσο ην ΗΑ  είλαη αζζελέο νμύ            (0,5 μ) 

 

 

ΜΕΡΟ Γ  (35 ΜΟΝΑΔΕ) 

Ερώηηζη 12  ( 10 μονάδες) 

 

α)      [H+ ] = 10 -pH   =  10-4,7= 1,995. 10-5       mol / L                        (0,5 μ) 

Κνμ  = 
[  ]       

    
  ,          ή       Cαι = Κνμ   

.   C νμ    /     [H
+ ]              (0,5 μ)   

 

                                          Cαι = 1,8. 10-5 .  1,0   /   1,995. 10-5   ≈  0,9 Μ         (0,5 μ) 
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0,9 mol     CH3COONa     ζε 1000 mL 

X;                                           500  mL 

X = 0,451 mol        (0,5 μ) 

     

 

1 mol       CH3COONa     έρεη κάδα  82 g 

0,451 mol                                          Χ;     

                                                          Χ = 36,99 g  37 g           (0,5 μ) 

 

β)      1 mol     CH3COOH    ζε    1000mL 

          X;                                        500 mL 

          X = 0,5 mol   CH3COOH                      (0,5 μ) 

           

          0,9 mol     CH3COONa    ζε  1000mL 

          X;                                           500 mL 

          X = 0,45 mol  CH3COONa                   (0,5 μ) 

 

                             CH3COOΗ         +         NaOH        →      CH3COONa         +       H2O 

Αξρηθή 

πνζόηεηα 

mol 

 

0,5 

 

0,1 

 

0,45 

 

 

Αληέδξαζαλ/ 

παξάρζεζαλ 

mol 

 

0,1 (0,5 μ) 

 

0.1(0,5 μ) 

 

0,1 (0,5 μ) 

 

 

Τειηθά  
mol 

 

0,4   (0,5 μ) 

 

0 

 

0,55    (0,5 μ) 

 

Τειηθή [    ] 
mol /L 

 

0,8  (0,5 μ) 

 

- 

 

1,1  (0,5 μ) 

 

 

 [H
+ ] =  Κνμ   

.   C νμ    /     Cαι                    [H
+ ] =  1,309 . 10-5   mol / L       (0,5 μ) 

 

pH = - log 1,309 . 10-5  =  4,88        (0,5 μ) 

 

Μεηαβνιή pH =   4,88 – 4,7  =  0,18        (0,5 μ) 
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γ)   Η κεηαβνιή ζηελ ηηκή ηνπ pH είλαη κηθξή,      (0,5 μ) 

      όπσο αλακέλεηαη από έλα ξπζκηζηηθό δηάιπκα  

      ην νπνίν έρεη ηελ ηδηόηεηα λα δηαηεξεί ζρεδόλ ζηαζεξό ην pH ηνπ  (0,5 μ) 

      όηαλ ζε απηό πξνζηεζεί κηθξή πνζόηεηα ηζρπξνύ νμένο ή βάζεο.    (0,5 μ) 

 

Ερώηηζη 13  ( 13 μονάδες) 

 

Α. α)  Σηελ αξρηθή ηζνξξνπία ηα mol ηνπ N2O4  είλαη πεξηζζόηεξα από ηα mol ηνπ NO2.  

         Δπνκέλσο ε θακπύιε (1) παξηζηάλεη ηε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ N2O4     

         Ή ε θακπύιε (2) παξηζηάλεη ηε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ NO2.            (0,5 μ) 

         Σην ρξόλν  t1  παξαηεξνύκε απόηνκε αύμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ NO2.      (0,5 μ) 

         Άξα, κεηαβάιακε ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ NO2          (0,5 μ) 

         Απμήζακε  ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ NO2  ή   πξνζζέζακε NO2     (0,5 μ) 

         

     β)  ΟΧΙ   δελ βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε Χ.Ι.        (0,5 μ) 

          Οη ζπγθεληξώζεηο ησλ δύν αεξίσλ δελ είλαη ζηαζεξέο        (0,5 μ) 

 

 

 Β.  α)  Τν ζύζηεκα δελ ζα έθζαλε ζε θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο.     (0,5 μ) 

       β)  i.      2 HI                       H2       +      I2                (5 X 0,5 μ =2,5 μ) 

 

            ii.  Kc   =  [H2] 
. [I2]  /   [ HI ]2                           ( 2 Υ 0,5 μ=1 μ)          

 

          iii.    ε περίπηφζη ποσ ο μαθηηής/ηρια  τρηζιμοποίηζε ηις ηιμές ηοσ πίνακα φς [  ]  

                 Kc   =  0,0185               (2 μ)   
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                 ε περίπηφζη ποσ ο μαθηηής/ηρια  τρηζιμοποίηζε ηις ηιμές ηοσ πίνακα φς mol 

 HI 

 

H2 I2 

 

Σπγθέληξσζε  Χ.Ι.  

 

 
0,00353   . 1000 
            30 
= 0,1176       (0,5 μ) 

 
0,00048   . 1000 
            30 
= 0,016             (0,5 μ) 

 
0,00048   . 1000 
            30 
= 0,016        (0,5 μ) 

 

                     Kc   =  0,0185               (0,5 μ)     

 

γ)       ηη περίπηφζη ποσ ο μαθηηής/ηρια  τρηζιμοποίηζε ηις ηιμές ηοσ πίνακα φς [  ] 

Αξηζκόο mol ζηελ Χ.Ι. 

HI          0,00353  .   30  =    0,0001059  mol              (1 μ) 
                    1000 
 

H2   θαη   I2      0,00048 .   30   =  0,0000144  mol       (1 μ) 
                              1000 
 

Αξηζκόο mol  HI  αξρηθά =    0,0001059  +  2  .  0,0000144  =  0,0001347   (1 μ) 

1mol HI  =128 g         (0,5 μ) 

Η κάδα ηνπ HI  = 128 . 0,0001347 = 0,017g      (0,5 μ) 

 

     ηην περίπηφζη ποσ ο μαθηηής/ηρια  τρηζιμοποίηζε ηις ηιμές ηοσ πίνακα φς mol 

                                2 HI                             H2            +            I2      

Αξρηθή 

πνζόηεηα 

mol 

X 

(0,5 μ) 

0 

             

0 

(0,5 μ) 

 

Aληέδξαζαλ/ 

παξάρζεζαλ 

mol 

 

2 . 0,00048 

(0,5 μ) 

 

0,00048 

(0,5 μ) 

 

0,00048 

(0,5 μ) 

 
X.I   
mol 

 

0,00353 

 

0,00048 

 

 

0,00048 

 

    

  

Όπνπ Χ= αξρηθή 

πνζόηεηα mol  ηνπ  HI 
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 X -  (2 .  0,00048) =  0,00353            ( 0,5 μ) 

       X = 0,00449 mol                         (0,5 μ) 

 

     1 mol HI                128 g                             

     0,00449 mol             X; 

                                       X = 0,574 g                (0,5 μ) 

 

Ερώηηζη 14  ( 12 μονάδες) 

Α.  α) i.  

 Μπιε δηάιπκα.   ( 0,5 μ) 

 Λεπθό ίδεκα .    ( 0,5 μ) 

 

         ii.  

 Γαιάδην ίδεκα.     ( 0,5 μ) 

 Άρξσκν δηάιπκα   ( 0,5 μ) 
 

     β) i.  

 Μπιε δηάιπκα : [Cu(NH3)4]
2+       ( 0,5 μ) 

 Λεπθό ίδεκα :    Al(OH)3                ( 0,5 μ) 

 

   ii. 

 Γαιάδην ίδεκα : Cu(OH)2              ( 0,5 μ) 

 Άρξσκν δηάιπκα : NaAl(OH)4  ή  NaAlO2       ( 0,5 μ)      
 

Β.   α)  Cu    +   4 HNO3   →   Cu(NO3)2      +    2 NO2      +  2 H2O              (3 Υ 0,25 μ =0,75 μ) 

 

              Zn    +   4 HNO3   →   Zn(NO3)2      +    2 NO2      +  2 H2O             (3 Υ 0,25 μ= 0,75 μ) 

              

             Σπληειεζηέο    (1μ)     (0,5 κ  γηα θάζε αληίδξαζε αλ είλαη όινη ζσζηνί) 

 

 

         β)        0,1 mol      ζε   1000mL δ/ηνο Na2S2O3    

                     Χ ;                     33,1 mL 

                     X = 0,00331 mol                    ( 0,5 μ) 

 

                       1 mol   I2      :    2 mol  Na2S2O3    

                        Χ;                     0,00331mol 

                        Χ = 0,00165   mol                           

                                                                                                                  ( 2 Υ 0,5 μ=1 μ) 

                       2 mol Cu(NO3)2     :    1 mol I2      
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                       X;                                  0,00165 mol 

                       X=  0 ,00331   mol                     

 

     

          Ή 

                              1 mol   I2      :    2 mol  Na2S2O3    

                         2 mol Cu(NO3)2     :    1 mol I2                                  ( 1 μ) 

                           1 mol Cu(NO3)2      :    1  mol  Na2S2O3                          

                             Cu(NO3)2   =     0,00331   mol                           

 

          

             1 mol Cu  :   1 mol Cu(NO3)2       ( 0,5 μ) 

 

            0,00331 mol Cu   ζε 25 mL   δ/ηνο Α        ( 0,5 μ) 

               Χ;                           250 mL   δ/ηνο Α 

               Χ = 0,0331 mol          ( 0,5 μ) 

 

            Μάδα Cu ζε 250 mL δ/ηνο  Α = 63,5 .  0,0331 =  2,1g         ( 2Υ 0,5 μ=1 μ)       

            Μάδα Cu ζε 3 g νξείραιθνπ = 2,1 g         ( 0,5 μ)       

            Μάδα Zn  ζε 3 g νξείραιθνπ = 3 -  2,1 =  0,9 g                   

              2,1g Cu       ζε        3 g  νξείραιθνπ      

              Χ;                             100g 

              X =   70 g    Cu                  70 % w/w  Cu                ( 0,5 μ)    

    

                   100 – 70 = 30  % w/w    Zn    Ή κε αλαινγία      ( 0,5 μ)       


