
ΠΑΙ∆ΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ I ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ, ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ, ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΝΕΟΛΑΙΑΣ



Y¶OYP°EIO ¶AI¢EIA™, ¶O§ITI™MOY, A£§HTI™MOY KAI NEO§AIA™

EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ AÛÎ‹ÛÂÈ˜ XËÌÂ›·˜
°ã §˘ÎÂ›Ô˘ 

¶AI¢A°ø°IKO IN™TITOYTO         
Y¶HPE™IA ANA¶TY•H™ ¶PO°PAMMATøN

Eisagogika_p1-1019-05-2209:44™ÂÏ›‰·1



EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ AÛÎ‹ÛÂÈ˜ XËÌÂ›·˜, °ã §˘ÎÂ›Ô˘

OÈ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› ·fi ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙË˜ YËÚÂÛ›·˜ AÓ¿Ù˘ÍË˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿-
ÙˆÓ (YA¶) ÙË˜ °ã Ù¿ÍË˜ §˘ÎÂ›Ô˘ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ AÓ·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ¶ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ °ã Ù¿ÍË˜.

ñ «EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ AÛÎ‹ÛÂÈ˜ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ °ã EÓÈ·›Ô˘ §˘ÎÂ›Ô˘» (2001, 2004). 
™˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹ ÔÌ¿‰·: XÚÈÛÙ›Ó· B·Ï·Ó›‰Ô˘, MÈ¯¿ÏË˜ NÈÎÔÏ¿Ô˘.

™˘ÁÁÚ·Ê‹: ¢ËÌ‹ÙÚË˜ ¢ËÌËÙÚ›Ô˘, B.¢., Î·ıËÁËÙ‹˜ XËÌÂ›·˜
M·Ú›· TÛÈÂÚÎ¤˙Ô˘, Î·ıËÁ‹ÙÚÈ· XËÌÂ›·˜

EÔÙÂ›·: XÚ˘ÛÙ¿ÏÏ· KÔ˘ÎÔ˘Ì¿, EÈıÂˆÚ‹ÙÚÈ· XËÌÂ›·˜

™¯Â‰È·ÛÌfi˜ EÍˆÊ‡ÏÏÔ˘: ŒÏÂÓ· HÏÈ¿‰Ô˘, 
§ÂÈÙÔ˘ÚÁfi˜ YËÚÂÛ›·˜ AÓ¿Ù˘ÍË˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÛÂÏ›‰ˆÛË: M·Ú›Ó· ÕÛÙÚ· Iˆ¿ÓÓÔ˘, 
§ÂÈÙÔ˘ÚÁfi˜ YËÚÂÛ›·˜ AÓ¿Ù˘ÍË˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

EÈÎÔÓÔÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi: AÚ¯Â›Ô YA¶

EÈÌ¤ÏÂÈ· ŒÎ‰ÔÛË˜: M·Ú›Ó· ÕÛÙÚ· Iˆ¿ÓÓÔ˘, 
§ÂÈÙÔ˘ÚÁfi˜ YËÚÂÛ›·˜ AÓ¿Ù˘ÍË˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ŒÎ‰ÔÛË˜: XÚ›ÛÙÔ˜ ¶·ÚÔ‡Ó·˜,
™˘ÓÙÔÓÈÛÙ‹˜ YËÚÂÛ›·˜ AÓ¿Ù˘ÍË˜ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

Aã ŒÎ‰ÔÛË 2020
Bã ŒÎ‰ÔÛË 2022

EÎÙ‡ˆÛË: KÒÓÔ˜ §Ù‰

© Y¶OYP°EIO ¶AI¢EIA™, ¶O§ITI™MOY, A£§HTI™MOY KAI NEO§AIA™

¶AI¢A°ø°IKO IN™TITOYTO

Y¶HPE™IA ANA¶TY•H™ ¶PO°PAMMATøN

ISBN: 978-9963-54-316-8

Eisagogika_p1-1019-05-2209:44™ÂÏ›‰·2



-3-

¶EPIEXOMENA

™ÂÏ

EÈÛ·ÁˆÁ‹ AÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ - ŸÚÁ·Ó· ÙÔ˘ EÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ XËÌÂ›·˜ 5-10

EP°A™THPIAKH A™KH™H 1 AÏÎ¿ÓÈ·
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 11–16

EP°A™THPIAKH A™KH™H 2 AÏÎ¤ÓÈ· - AÏÎ›ÓÈ·
A. ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ 17–22
B. ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÈıÈÓ›Ô˘ 23–30

EP°A™THPIAKH A™KH™H 3 AÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 31–38

EP°A™THPIAKH A™KH™H 4 AÏÎÔfiÏÂ˜
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 39–50

EP°A™THPIAKH A™KH™H 5 K·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 51-60

EP°A™THPIAKH A™KH™H 6 K·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 61-68

EP°A™THPIAKH A™KH™H 7 OÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÍÈ‰ÈÔ‡, Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÎÚ·ÛÈÔ‡ 69-76

EP°A™THPIAKH A™KH™H 8 OÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜
YÂÚÌ·ÁÁ·ÓÔÌÂÙÚ›· 77-84

EP°A™THPIAKH A™KH™H 9 ¶ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË
AÓ›¯ÓÂ˘ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ 85-90

°ENIKE™ A™KH™EI™ ¢È¿ÎÚÈÛË – Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
XËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ 91-94

E¶ANA§H¶TIKE™ A™KH™EI™ 95-96

¶APAPTHMA A ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ 97
¶APAPTHMA B ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ 98
¶APAPTHMA ° ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ 99
¶APAPTHMA ¢ ºÚ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ (R, S) 100-106

BIB§IO°PAºIA 107

Eisagogika_p1-1019-05-2209:44™ÂÏ›‰·3



Eisagogika_p1-1019-05-2209:44™ÂÏ›‰·4



-5-

EÈÛ·ÁˆÁ‹ – AÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ XËÌÂ›·˜

H ÂÚÁ·Û›· ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›·˜ ··ÈÙÂ› ·fi fiÏÔ˘˜ ˘Â‡ı˘ÓË
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È ·˘ÛÙËÚ‹ Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. 

M·ıËÙ¤˜/ÙÚÈÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ OÚÁ·ÓÈÎ‹˜ XËÌÂ›-
·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜ Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ.

ñ N· ÊÔÚ¿ÙÂ ¿ÓÙÔÙÂ ÙË ÏÂ˘Î‹ ÌÏÔ‡˙· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÎÔ˘ÌˆÌ¤ÓË.

ñ N· ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·ı·Úfi Î·È Ù·ÎÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ. O ¿ÁÎÔ˜
ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ·fi fiÚÁ·Ó· Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘
‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·.

ñ OÈ ‰È¿‰ÚÔÌÔÈ Ó· Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔÈ ·fi Û¿ÎÎÂ˜, Î·ı›ÛÌ·Ù· Î.Ï..

ñ N· ‰È·‚¿˙ÂÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È Ó· ·Ú¯›˙ÂÙÂ ÙÔ Â›-
Ú·Ì· ·ÊÔ‡ ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·Ï¿ ÙÈ ı· Î¿ÓÂÙÂ Î·È Ò˜ ı· ÙÔ
Î¿ÓÂÙÂ.

ñ N· ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È.

ñ N· ÌËÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ·fi ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ XËÌÂ›·˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, fiÚ-
Á·Ó· ‹ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

ñ N· ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ¿ÓÙÔÙÂ ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, fiÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›· (¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜, Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, ËÌÂÚ. ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹˜).

ñ N· Ù·ÎÙÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ó· Ï¤ÓÂÙÂ Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ.

ñ N· Ï¤ÓÂÙÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Û·˜ ÌÂ Û·Ô‡ÓÈ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿-
ÙˆÓ.

ñ N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÛÙÔÓ/ÛÙËÓ Î·ıËÁËÙ‹/ÙÚÈ¿ Û·˜ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·Ù‡¯ËÌ·, fiÛÔ
ÌÈÎÚfi Î·È ·Ó Â›Ó·È.

K·ÓfiÓÂ˜ AÛÊ·ÏÂ›·˜

1. N· Â›ÛÙÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. N· ÌËÓ
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙÂ ÔÙ¤ ÙÔÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÚÔ˜ ÙÔ ÚfiÛˆfi Û·˜ ‹
ÚÔ˜ ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ· (Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜/ÙÚÈÂ˜ ‹ Î·ıËÁËÙ‹/ÙÚÈ¿ Û·˜)

2. N· ÊÔÚ¿ÙÂ Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿ fiÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›ÙÂ ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· ÌÂ ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿, Â‡ÊÏÂÎÙ· ‹ ÂÎÚËÎÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

3. N· ÌËÓ ıÂÚÌ·›ÓÂÙÂ Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ Bunsen, ·Ï-
Ï¿ Ô‡ÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˜ Ï‡¯ÓÔ˜ fiÙ·Ó ÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ ÌÂ Â‡ÊÏÂÎÙ· ˘ÏÈ-
Î¿.
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4. N· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÛÙ›· (··ÁˆÁfi ·ÂÚ›ˆÓ) fiÏ· Ù· ÂÈÚ¿-
Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Ë ·¤ÚÈ·.

5. N· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ¿ÓÙÔÙÂ Ï·‚›‰· (‹ Û¿ÙÔ˘Ï·) Î·È ÔÙ¤ Ó· ÌËÓ ·›ÚÓÂ-
ÙÂ ÛÙÂÚÂ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ·.

6. N· ÌËÓ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙÂ ÔÙ¤ ÙË ÁÂ‡ÛË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

7. N· ÌËÓ Ì˘Ú›˙ÂÛÙÂ ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·, ÂÎÙfi˜ Î·È ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜
Ô‰ËÁ›Â˜. 

8. N· ÌËÓ ÁÂÌ›˙ÂÙÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ ·Ó·ÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ·, ·ÏÏ¿ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ÙÂ ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi ·Ó·ÚÚÔÊËÙ‹Ú·.

9. N· Â›ÛÙÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔÛÂÎÙÈÎÔ› fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·
ÔÍ¤ˆÓ ‹ ‚¿ÛÂˆÓ. N· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›ÙÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ˘ÎÓ¿ ÔÍ¤· ‹ ‚¿-
ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÛÙ›·.

10. N· ÌËÓ ÏËÛÈ¿˙ÂÙÂ Ù· ÚÔ‡¯·, ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ‹ Ù· Ì·ÏÏÈ¿ Û·˜ ÛÂ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ Ï‡-
¯ÓÔ. T· Ì·ÎÚÈ¿ Ì·ÏÏÈ¿ Ó· Â›Ó·È ‰ÂÌ¤Ó· ›Ûˆ. MËÓ ·Ê‹ÓÂÙÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ
·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ·Ó ‰ÂÓ ÙÔÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ.

ŸÚÁ·Ó· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ XËÌÂ›·˜

°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ Ù· fiÚÁ·Ó· XËÌÂ›·˜

E›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ó· Â›ÛÙÂ
ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· XËÌÂ›·˜ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿.

ñ Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó·.

ñ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·-
Î‹ ¿ÛÎËÛË Î·È Ó· Ù· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ÛˆÛÙ¿.

ñ Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÂÙÂ Î·È Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· XËÌÂ›·˜ ÚÈÓ
Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

™™ÎÎÔÔfifi˜̃  ÙÙËË˜̃  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛ››··˜̃  ··˘̆ÙÙ‹‹˜̃  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ËË  ÚÚÒÒÙÙËË  ÂÂ··ÊÊ‹‹  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ,,  ¤¤ÙÙÛÛÈÈ
ÒÒÛÛÙÙÂÂ  ÔÔ  ÌÌ··ııËËÙÙ‹‹˜̃  ÓÓ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÛÛÂÂ  ıı¤¤ÛÛËË  ÓÓ··  ··ÓÓ··ÁÁÓÓˆ̂ÚÚ››˙̇ÂÂÈÈ,,  ÓÓ··  ÔÔÓÓÔÔÌÌ¿¿˙̇ÂÂÈÈ,,  ÓÓ··  ÛÛ¯̄ÂÂ--
‰‰ÈÈ¿¿˙̇ÂÂÈÈ  ÎÎ··ÈÈ  ÓÓ··  ÁÁÓÓˆ̂ÚÚ››˙̇ÂÂÈÈ  ÙÙËË  ¯̄ÚÚ‹‹ÛÛËË  ‰‰ÈÈ··ÊÊfifiÚÚˆ̂ÓÓ  ÔÔÚÚÁÁ¿¿ÓÓˆ̂ÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛÙÙËËÚÚ››ÔÔ˘̆
XXËËÌÌÂÂ››··˜̃..
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K·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ XËÌÂ›·˜

((··))  ¶¶ÚÚÈÈÓÓ  ··fifi  ÙÙËË  ¯̄ÚÚ‹‹ÛÛËË

T· fiÚÁ·Ó· XËÌÂ›·˜ Î·Ù¿ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Î·ı·Ú¿ Î·È
ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÂÁÓ¿, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÍÈfiÈÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜.

°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·ı·ÚÈÛÙÂ›, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰Ë-
Á›Â˜, ÍÂÏ¤ÓÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Î·È
ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiˆ˜ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ, Ë  ÚÔ¯Ô˝‰· Î.¿. ÍÂÏ¤ÓÔÓÙ·È
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ù· ›‰È· Ù· ˘ÁÚ¿ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ı· Ù· ÁÂÌ›ÛÔ˘ÌÂ.

((‚‚))  MMÂÂÙÙ¿¿  ··fifi  ÙÙËË  ¯̄ÚÚ‹‹ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆˜̃

¶ÚÒÙ· ·‰ÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘  Î·È Ï¤ÓÂÙ·È ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ
ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È Ï›ÁÔ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎfi. OÚÈÛÌ¤Ó· fiÚÁ·Ó·, fiˆ˜ ÔÈ ‰ÔÎÈ-
Ì·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ „‹ÎÙÚÂ˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ï¤ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó·
ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÛÙ‹ÚÈÁÌ·.

O Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÁÈ·Ù›, ·Ó ÛÙÂÁÓÒÛÂÈ Ô Ú‡Ô˜, ¿Óˆ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, ‰‡ÛÎÔÏ·
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È.

™‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ XËÌÂ›·˜.

-8-
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¢ÈÂıÓ‹ Û‡Ì‚ÔÏ· ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

∂ÎÚËÎÙÈÎ¿

∞˘ÙÔ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·

√ÚÁ·ÓÈÎ¿ ˘ÂÚÔÍÂ›‰È·

∂‡ÊÏÂÎÙ· ·¤ÚÈ·

∞ÂÚÔÏ‡Ì·Ù·, ˘ÁÚ¿, ÛÙÂÚÂ¿

∞˘ÙÔ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·

¶˘ÚÔÊÔÚÈÎ¿ ˘ÁÚ¿, ÛÙÂÚÂ¿

∞˘ÙÔıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÌÂ›ÁÌ·Ù·

√˘Û›Â˜ Î·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ

ÙÔ ÓÂÚfi ÂÎÏ‡Ô˘Ó Â‡ÊÏÂÎÙ· ·¤ÚÈ·

√ÚÁ·ÓÈÎ¿ ˘ÂÚÔÍÂ›‰È·

√ÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ·

√ÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿

√ÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÛÙÂÚÂ¿

¢È·‚ÚˆÙÈÎfi ÁÈ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·

¢È¿‚ÚˆÛË ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜

™Ô‚·Ú‹ ÔÊı·ÏÌÈÎ‹ ‚Ï¿‚Ë

√ÍÂ›· ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·

(·fi ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, ‰È¿ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜,

‰È¿ ÙË˜ ÂÈÛÓÔ‹˜)

√ÍÂ›· ÙÔÍÈÎfiÙËÙ· (·fi ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, ‰È¿

ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, ‰È¿ ÙË˜ ÂÈÛÓÔ‹˜)

∂ÚÂıÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜

∂ÚÂıÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÊı·ÏÌÒÓ

∂˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜

∂È‰ÈÎ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ· ÛÂ fiÚÁ·Ó·-ÛÙfi¯Ô˘˜ 

∂ÚÂıÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹˜ Ô‰Ô‡

¡·ÚÎˆÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË

¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤ÚÈ· ˘fi ›ÂÛË

∂˘·ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎÔ‡

ªÂÙ·ÏÏ·ÍÈÁ¤ÓÂÛË ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ,

∫·ÚÎÈÓÔÁ¤ÓÂÛË, ∆ÔÍÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·Ó··-

Ú·ÁˆÁ‹

∂È‰ÈÎ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ· ÛÂ fiÚÁ·Ó·-ÛÙfi¯Ô˘˜

‡ÛÙÂÚ· ·fi Ì›· ÂÊ¿·Í ¤ÎıÂÛË

∂È‰ÈÎ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ· ÛÂ fiÚÁ·Ó·-ÛÙfi¯Ô˘˜

‡ÛÙÂÚ· ·fi Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤ÓË ¤ÎıÂÛË

∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ·fi ·Ó·ÚÚfiÊËÛË

∂ÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

√ÍÂ›· ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·

ÃÚfiÓÈ· ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·
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A§KANIA
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

AÏÎ¿ÓÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¿Î˘ÎÏÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ÁÂÓÈÎfi ÌÔ-
ÚÈ·Îfi Ù‡Ô CvH2v + 2. ™Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜ fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË sp3 ˘‚ÚÈ‰ÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ fiÏÔÈ ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› Â›Ó·È Û›ÁÌ·–‰Â-
ÛÌÔ›. T· ·ÏÎ¿ÓÈ·, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ÌÂ
ÙÔ fiÓÔÌ· ”·Ú·Ê›ÓÂ˜”.

O ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó
ÌÈÎÚ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi, Î·È Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ· Â›Ó·È
·ÔÏÈÎ¤˜ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. A˘Ùfi ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜
ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰È·ÌÔÚÈ·-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ·ÛıÂÓÂ›˜, ÒÛÙÂ Ù· Ù¤ÛÛÂÚ·
ÚÒÙ· Ì¤ÏË ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ Â›Ó·È ·¤ÚÈ·, ÛÂ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. T· ÛËÌÂ›·
˙¤ÛÂˆ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Ì¿˙·˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. T· ·Ï-
Î¿ÓÈ· ÌÂ 5–17 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ˘ÁÚ¿, ÂÓÒ Ù· ·ÓÒÙÂÚ· Ì¤ÏË Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿
ÌÂ ‚Ô˘Ù˘ÚÒ‰Ë ˘Ê‹.

MÂÙ·Í‡ ÈÛÔÌÂÚÒÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ, ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÎÂ›ÓÔ
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·. 

MÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Ì¿˙·˜, ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ, Ë
ÔÔ›·, fiÌˆ˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
Ú=1 g/mL (Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ· ÂÈÏ¤Ô˘Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi). 

∆· ·ÔÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ ·ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜
ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ ÂÍ¿ÓÈÔ, ÙËÓ ·Ú·Ê›ÓË ÎÏ. Î·È Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ ÔÏÈÎÔ‡˜
‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi.

T· ·ÏÎ¿ÓÈ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÁÈ·Ù› ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚË Ë-
Á‹ Î·˘Û›ÌˆÓ (‚ÂÓ˙›ÓË, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Ì·˙Ô‡Ù Î.¿.). AÔÙÂÏÔ‡Ó Â›ÛË˜ ÙË ‚·ÛÈÎ‹
ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ Î·È
ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: Ì›· ÂÚ›Ô‰Ô˜

™Ùfi¯ÔÈ
ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ

È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ fiˆ˜
ÙËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·.

ñ K·‡ÛË ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘.

ñ AÛÊ·Ï‹˜ ¯Ú‹ÛË Î·˘Û›ÌˆÓ.

ñ T‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

EÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ˘ÚfiÏ˘ÛË˜ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ.

TÔ ÚÔ¿ÓÈÔ Î·È ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ·. º˘Ï¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ÊÈ¿ÏÂ˜
˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H1
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TI XPEIAZETAI

A. ºY™IKE™ I¢IOTHTE™

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A Î·È B, 2–3 mL ÂÍ·Ó›Ô˘
Î·È ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. (™ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÓÈ· ÌÂ
13–15 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·).

2. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÂÏ·ÊÚ¿.

3. AÊ·ÈÚ¤ÛÙÂ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·. KÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔÓ
Ï¿ÁÈ· ÏËÛÈ¿ÛÙÂ, ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›.

ñ ™Â ÔÈÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ·Ó¿ÊÏÂÍË;

...................................................................................................................

ñ °È·Ù› ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ·Ó¿ÊÏÂÍË, ·ÊÔ‡ ÙÔ ÎÂÚ› ‰ÂÓ ‹ÚıÂ ÛÂ Â·Ê‹
ÌÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÎ·-
Ó›ˆÓ;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ EÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·-
ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 1 ¶ÙËÙÈÎfiÙËÙ·

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ
ÒÌ·Ù·, ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÂÍ¿ÓÈÔ
ÛˆÏ‹ÓˆÓ, Á˘¿ÏÈÓË ÏÂÎ¿ÓË, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
‡·ÏÔÈ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ˘ÁÚ‹ ·Ú·Ê›ÓË
··ÁˆÁfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÌÂ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ, ‚·˙ÂÏ›ÓË
Û¿ÙÔ˘Ï·

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

-12-

™‡Á¯ÚÔÓË ÌÔÓ¿‰· ‰È‡ÏÈÛË  ̃ÂÙÚÂÏ·›Ô .̆

¶PO™OXH: TT··  ··ÏÏÎÎ¿¿ÓÓÈÈ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÙÙËËÙÙÈÈ--
ÎÎ¿¿  ÎÎ··ÈÈ  ÔÔÏÏ‡‡  ÂÂ‡‡ÊÊÏÏÂÂÎÎÙÙ··..  ™™ÙÙËËÓÓ  ··››ııÔÔ˘̆--
ÛÛ··  ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛÙÙËËÚÚ››ÔÔ˘̆  ÚÚ¤¤ÂÂÈÈ  ÓÓ··
˘̆¿¿ÚÚ¯̄ÂÂÈÈ  ÎÎ··ÏÏfifi˜̃  ÂÂÍÍ··ÂÂÚÚÈÈÛÛÌÌfifi˜̃..
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......................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A Î·È B ·fi 1–2 mL ˘ÁÚ‹˜
·Ú·Ê›ÓË˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A, 3–4 mL ÓÂÚfi Î·È ÛÙÔÓ B 3–4 mL ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.

3. AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÂÏ·ÊÚ¿ Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛÂ ËÚÂÌ›·.

ñ ™Â ÔÈÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Û¯ËÌ¿ÙÈÛÂ ‰‡Ô ÛÙÈ‚¿‰Â˜;

...................................................................................................................

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙÈ‚¿‰ˆÓ;

...................................................................................................................

ñ ™Â ÔÈÔÓ ÛˆÏ‹Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ÌÂ›ÁÌ·;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ·Ú·Ê›ÓË˜
ÛÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ·Ú·Ê›ÓË˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜
‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

1. °ÂÌ›ÛÙÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜.

2. °ÂÌ›ÛÙÂ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È ·Ó·ÛÙÚ¤„ÙÂ
ÙÔÓ, ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·‰ÂÈ¿ÛÂÈ.

3. ™˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.

4. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ·ÓÂ-
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfi-
ÙËÙ· ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 3 ¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ·ÂÚ›ˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ 

¶EIPAMA 2 ¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ˘ÁÚÒÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ÛÂ ÔÏÈÎÔ‡˜ Î·È
·ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜

-13-

¶PO™OXH: OO  ‰‰ÈÈ··ÎÎfifiÙÙËË˜̃  ÓÓ··  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››  ÓÓ··  ÚÚ˘̆ııÌÌ››˙̇ÂÂÈÈ  ÎÎ··ÏÏ¿¿  ÙÙËËÓÓ  ··ÚÚÔÔ¯̄‹‹  ˘̆ÁÁÚÚ··ÂÂÚÚ››ÔÔ˘̆..

YÁÚ·¤ÚÈÔ

¶·ÚÔ¯‹
˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘

™˘ÏÏÔÁ‹ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô  ̆Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô  ̃ÙË  ̃‰È·Ï˘Ùfi-
ÙËÙ¿  ̃ÙÔ .̆

∂›‰ÂÈÍË 
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ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

B. XHMIKE™ I¢IOTHTE™ 

1. AÓ¿„ÙÂ ÙÔÓ Ï‡¯ÓÔ Bunsen Î·È ÌÂÏÂÙ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜
ÊÏfiÁ·˜ ÙÔ˘, Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·.

2. I. ¶fiÙÂ Ë ÊÏfiÁ· Â›Ó·È ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· Î·È fiÙÂ Á·Ï¿˙È·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

II. EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

¶EIPAMA 4 K·‡ÛË ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ (ÚÔ¿ÓÈÔ / ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ)

-14-

∂›‰ÂÈÍË 
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3. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ:

ñ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘

................................................................................................................... 

ñ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ (¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô Î·È fiÓÔÌ·) ÙÔ˘
ÚÔ·Ó›Ô˘

................................................................................................................... 

1. ™Â ÙÚÂÈ˜ ˘¿ÏÔ˘˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, 2–3 mL ÂÍ·Ó›Ô˘,
ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ‚·˙ÂÏ›ÓË˜.

2. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ˘¿ÏÔ˘˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›.

ñ ™Â ÔÈÂ˜ ˘¿ÏÔ˘˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ·Ó¿ÊÏÂÍË;

...................................................................................................................

ñ ™Â ÔÈ·Ó ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ·Ó¿ÊÏÂÍË ·fi ÙË ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ TÈ ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Ë ÊÏfiÁ· ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÛËÌÂÈÒıËÎÂ ·Ó¿-
ÊÏÂÍË;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ™Â ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ·Ï-
Î·Ó›ˆÓ.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 5 K·‡ÛË ¿ÏÏˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ (˘ÁÚÒÓ Î·È ÛÙÂÚÂÒÓ)

-15-

T· ·ÏÎ¿ÓÈ· Î·›ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË. ¶ÚÈÓ
·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ  ̆ÎÂÚÈÔ‡ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó·
ÏÈÒÛÂÈ Î·È Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›.

ºÏfiÁ· ÌÂı·Ó›Ô ,̆ ‚Ô˘Ù·Ó›Ô ,̆ ‚ÂÓ ›̇ÓË  ̃Î·È ·-
Ú·Ê›ÓË .̃

∂›‰ÂÈÍË 
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...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ, ÛËÌÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜. (AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜ ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÙËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ
·ÏÎ·Ó›ˆÓ Î·È ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ÙÔ˘˜ Ì¿˙·.

2. MÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÈÔ ¿-
Óˆ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ·, ‰ÈÎ·È-
ÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜:
·) ™Â ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ô ¤Ó·˜ ·ÔÛÙ·Á-

Ì¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·
‚·˙ÂÏ›ÓË˜, Ë ÔÔ›· ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, fi¯È fiÌˆ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

‚) TÔ Î·ÙÚ¿ÌÈ (Ì·‡ÚË ›ÛÛ·), ‰ÂÓ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi Ù· ÚÔ‡¯· ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÓÂÚÔ‡ ·ÏÏ¿ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ‹ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘.

Á) OÈ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ·fi ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎËÏ›‰Â˜ ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÓÂÚÔ‡.

‰) K·Ù¿ ÙÔÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÂÓÙ·Ó›Ô˘, ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹˜ ¯Ô¿ÓË˜ (ÛÙ·Ï·ÎÙÈÎ‹˜ ¯Ô¿ÓË˜) Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÚÒ-
Ù· ÙÔ ÓÂÚfi.

3. ™Â ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÍ¿ÓÈÔ, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
ÛÙÔÓ ¤Ó· ÓÂÚfi Î·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÂÓÙ¿ÓÈÔ. OÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¤ÓÙÔ-
Ó· Î·È ·Ê‹ÓÔÓÙ·È ÛÂ ËÚÂÌ›·.
·) °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.
‚) EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

4. ¢‡Ô Ó·˘·ÁÔ›, Í¤ÌÂÈÓ·Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÚËÌÈÎfi ÓËÛ›, Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi.
K·Ù·Ó¿ÏˆÛ·Ó fiÏÔ ÙÔ ÂÌÊÈ·ÏˆÌ¤ÓÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi Ô˘ Â›¯·Ó Ì·˙› ÙÔ˘˜.
EÓÙfiÈÛ·Ó ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÙÔ
ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ ÂÈÌÔÏ‡ÓıËÎÂ ÌÂ Î·‡ÛÈÌ· (ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ). TÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î¿-
ÓÔ˘Ó ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘Ó fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ÌÂ Ù· ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Ì¤Û· Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜;

-16-
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A§KENIA - A§KINIA
A. ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

T· ·ÏÎ¤ÓÈ· Â›Ó·È ¿Î˘ÎÏÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‰ÈÏfi
‰ÂÛÌfi ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜. Œ¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô CvH2v. ™Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È sp2 ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÛÙ·
ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ Û¯ËÌ·Ù›ÔÓÙ·È Û-‰ÂÛÌÔ› Î·È ¤Ó·˜ -‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. §fiÁˆ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙÔ˘ –‰ÂÛÌÔ‡
ÙÔ˘˜, Ù· ·ÏÎ¤ÓÈ· ÂÎ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ¯ËÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. ¢›ÓÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ·
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜, ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜.

Afi Ù· ·ÏÎ¤ÓÈ·, ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ Ì¤¯ÚÈ Î·È Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ‚Ô˘Ù¤ÓÈ· Â›Ó·È ·¤ÚÈÂ˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜, Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· Ì¤ÏË (C5–C17) Â›Ó·È ˘ÁÚ¿ Î·È Ù· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÂÚÂ¿ ‚Ô˘Ù˘-
ÚÒ‰Ô˘˜ ˘Ê‹˜. H ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ÙÔ˘˜
Ì¿˙·˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ fiÌˆ˜ ¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (1
g/mL).

∆· ·ÔÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ Â›Ó·È  Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ ·ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜,
fiˆ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ ÂÍ¿ÓÈÔ, ÙËÓ ·Ú·Ê›ÓË ÎÏ. Î·È Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ Ô-
ÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi.

MÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ Â›Ó·È Ë ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ
·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ı¤ÚÌ·ÓÛË. °ÂÓÈÎ¿, ·Ê˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÔÈ
ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ÔÈ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ·ÎfiÌË ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ·
ÔÈ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜. °È’ ·˘Ùfi, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜.

TÔ ·Èı¤ÓÈÔ (·Èı˘Ï¤ÓÈÔ) Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜
ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ. TÔ ·Èı¤ÓÈÔ Î·È Ù· ¿ÏÏ· ·ÏÎ¤ÓÈ· ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô
ÓÂÚfi Î·È ·Ó¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ Î·È ÙÔ ‰È¯ÚˆÌÈÎfi Î¿ÏÈÔ.

T· ·ÏÎ¤ÓÈ· Î·›ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·. ™˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ·Ï-
Î¿ÓÈ· ·Ú·Ï‹ÛÈ·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Ì¿˙·˜ Ë ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÈÔ ·Èı·Ï›-
˙Ô˘Û· ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi
ÙÔ˘˜.

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÌÂı˘ÏÔÚÔ¤ÓÈÔ ÌÂ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ı· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: Ì›· ÂÚ›Ô‰Ô˜

™Ùfi¯ÔÈ
ñ ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ÌÂ ·Ê˘-

‰¿ÙˆÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ.

ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ

È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ.

ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-

ˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ.

ñ T‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H2
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TI XPEIAZETAI

1. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ··ÁˆÁfi, ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ 10 mL 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ-
·Ó–2–fiÏË˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ 20 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ H2SO4 2 M Î·È ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ·
ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ (‹ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜).

ñ °È· ÔÈÔÓ ÏfiÁÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3. ™ÙÂÚÂÒÛÙÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ï·‚›‰·˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÔÚıÔ-
ÛÙ¿ÙË Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ‰È¿Ù·ÍË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.

4. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi, ÙÔ
ÔÔ›Ô ¤¯ÂÙÂ ıÂÚÌ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡. TÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡
ÛˆÏ‹Ó· Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ
ÛˆÏ‹Ó·, Ì¤Û· ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ÓÂÚfi.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ
Ô˘ÛÈÒÓ;

...................................................................................................................

¶EIPAMA 1 ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ 2-ÌÂı˘ÏÔÚÔ-1-¤ÓÈÔ ·fi
2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË 

¶¶ÚÚÈÈÓÓ  ··ÚÚ¯̄››ÛÛÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙ··  ÂÂÈÈÚÚ¿¿ÌÌ··ÙÙ··,,  ÌÌÂÂÙÙ··ÊÊ¤¤ÚÚÙÙÂÂ  ÛÛÂÂ  ‰‰‡‡ÔÔ  ‰‰ÔÔÎÎÈÈÌÌ··ÛÛÙÙÈÈÎÎÔÔ‡‡˜̃  ÛÛˆ̂ÏÏ‹‹ÓÓÂÂ˜̃  AA
ÎÎ··ÈÈ  BB  ÙÙ··  ÈÈÔÔ  ÎÎ¿¿ÙÙˆ̂  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::

A. 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡. 

B. 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 0,02 M Î·È 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 2 M.

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ pyrex  2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË
ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ··ÁˆÁfi 
ÛˆÏ‹Ó·,  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜, H2SO4 2M 
ÛˆÏ‹Ó· pyrex, (Î·‡ÛË˜ ·ÂÚ›ˆÓ), KMnO4 0,02M, 
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ 10 mL, Br2/H2O
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ 20 mL,
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 250 mL, 
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ÔÚıÔÛÙ¿ÙÂ˜, ÙÚÈfi‰È, 
Ï¤ÁÌ·, ÛÊÈÁÎÙ‹ÚÂ˜, Ï·‚›‰Â˜, 
ÏÂÎ¿ÓË, Û¿ÙÔ˘ÏÂ˜,
ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ (ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜)

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
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A B

KMnO4/H2SO4Br2/H2O

NÂÚfi

2 - MÂı˘ÏÔÚÔ¤ÓÈÔ

200

300

400

500

100

Y‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ

™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘
2–ÌÂı˘ÏÔÚÔÂÓ›Ô˘.
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ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤-
ÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

5. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È.

...................................................................................................................

1. ¢ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÛÙÂ ÙÔ ÂÎÏ˘fiÌÂÓÔ ·¤ÚÈÔ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A Î·È
B Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÙÂ Ù·
ÂÈÚ¿Ì·Ù·.

MÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·ÎÚÔÊ˘Û›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·, Ó· ÙÔ ÂÎ-
Ï¤ÓÂÙÂ, ÂÌ‚·Ù›˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ı·Úfi
·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

ñ K·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A Î·È B ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.1.

¶PO™OXH: HH  ÛÛ˘̆ÛÛÎÎÂÂ˘̆‹‹  ··ÚÚ··ÁÁˆ̂ÁÁ‹‹˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÏÏÎÎÂÂÓÓ››ÔÔ˘̆  ÓÓ··  ÛÛ˘̆ÓÓÂÂ¯̄››ÛÛÂÂÈÈ  ÓÓ··  ÏÏÂÂÈÈ--
ÙÙÔÔ˘̆ÚÚÁÁÂÂ››..  AAÓÓ  ÛÛÙÙ··ÌÌ··ÙÙ‹‹ÛÛÂÂÈÈ  ËË  ¤¤ÎÎÏÏ˘̆ÛÛËË  ··ÂÂÚÚ››ÔÔ˘̆,,  ÓÓ··  ııÂÂÚÚÌÌ¿¿ÓÓÂÂÙÙÂÂ  ÍÍ··ÓÓ¿¿
ÙÙÔÔ  ÓÓÂÂÚÚfifi  ÛÛÙÙÔÔ  ÔÔÙÙ‹‹ÚÚÈÈ  ˙̇¤¤ÛÛÂÂˆ̂˜̃..

¶EIPAMA 2 AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ Î·È ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙÔ˘
2-ÌÂı˘ÏÔÚÔ-1-ÂÓ›Ô˘ 

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÏÎÂÓ›Ô˘ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚˆÌ›Ô˘.
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¶INAKA™ 2.1 XËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· µ.

................................................................................................................... 

1. AÊ‹ÛÙÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ó· ÂÎÙÔ›ÛÂÈ fiÏÔ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘
ÛˆÏ‹Ó·.

2. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Á˘¿ÏÈÓÔ ÒÌ· Î·È ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓÂÙ¤ ÙÔÓ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹. AÊÔ‡ ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ÙÔ ÒÌ·, ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÛÙÔ
ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ TÈ ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Ë ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶PO™OXH: HH  ÛÛ˘̆ÛÛÎÎÂÂ˘̆‹‹  ··ÚÚ··ÁÁˆ̂ÁÁ‹‹˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÏÏÎÎÂÂÓÓ››ÔÔ˘̆  ÓÓ··  ÛÛ˘̆ÓÓÂÂ¯̄››ÛÛÂÂÈÈ  ÓÓ··  ÏÏÂÂÈÈ--
ÙÙÔÔ˘̆ÚÚÁÁÂÂ››..  AAÓÓ  ÛÛÙÙ··ÌÌ··ÙÙ‹‹ÛÛÂÂÈÈ  ËË  ¤¤ÎÎÏÏ˘̆ÛÛËË  ··ÂÂÚÚ››ÔÔ˘̆,,  ııÂÂÚÚÌÌ¿¿ÓÓÂÂÙÙÂÂ  ÍÍ··ÓÓ¿¿  ÙÙÔÔ
ÓÓÂÂÚÚfifi  ÛÛÙÙÔÔ  ÔÔÙÙ‹‹ÚÚÈÈ  ˙̇¤¤ÛÛÂÂˆ̂˜̃..

¶EIPAMA 3 K·‡ÛË 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ-1-ÂÓ›Ô˘

A Br2 / H2O -----

B KMnO4 / H2SO4

¢¢ÔÔÎÎÈÈÌÌ··ÛÛÙÙÈÈÎÎfifi˜̃ ¢¢ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ·· ¶¶··ÚÚ··ÙÙËËÚÚ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃ OOÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎfifi
ÛÛˆ̂ÏÏ‹‹ÓÓ··˜̃ XXÚÚÒÒÌÌ··  ÚÚÈÈÓÓ        XXÚÚÒÒÌÌ··  ÌÌÂÂÙÙ¿¿ ÚÚÔÔ˚̊fifiÓÓ
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AÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi
·Èı¤ÓÈÔ.
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...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ™˘Û¯ÂÙ›ÛÙÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ÌÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜
ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ·Ú·Ï‹ÛÈ·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Ì¿˙·˜.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·
ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ 2-ÌÂı˘ÏÔÚÔ-1-ÂÓ›Ô˘.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ, ÛË-
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜. (AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ
·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÏÎÂÓ›Ô˘ ·fi
·ÏÎÔfiÏË; °Ú¿„ÙÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ 2-ÌÂı˘-
ÏÔÚÔ-1-ÂÓ›Ô˘.

2. ™Â ÔÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ÌÂ
‚ÚÒÌÈÔ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÛÂ CCl4;

3. ·) ¶Ò˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ÌÂ ÙÔ ÔÍÈ-
ÓÈÛÌ¤ÓÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ; 

‚) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ Ô˘Û›· ÛÙËÓ ÈÔ
¿Óˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË;

4. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ: 
ñ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ Î·È ‚Ô˘Ù–2–¤ÓÈÔ
ñ ÂÓÙ–1–¤ÓÈÔ Î·È ÂÓÙ–2–¤ÓÈÔ

·) ¡· ÂÈÛËÁËıÂ›ÙÂ ¤Ó· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË, ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙ· ÈÔ ¿Óˆ ˙Â‡ÁË. 
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‚) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË

i) ÙÔ ÂÌÊ·Ó¤˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· 

ii) ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. 

5. Œ¯ÂÙÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Û·˜ ÙÚÂÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ A, B Î·È °, ¯ˆÚ›˜ ÂÙÈÎ¤Ù·, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ˘ÁÚ¤˜ ¿¯ÚˆÌÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:

·Èı·ÓfiÏË,  ÂÓÙ–2–¤ÓÈÔ  Î·È ·ÔÏÈÎ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ ˘ÎÓfiÙËÙ·
Ú > 1 g/mL.

™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ı· Û·˜ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ Ó· ÂÍ·ÎÚÈ-
‚ÒÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ Î¿ıÂ ÊÈ¿ÏË˜. ™ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ Ó· ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙÂ:

·) ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ‚·ÛÈÛÙÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ

‚) ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· Î¿ıÂ ·Ú·Ù‹ÚËÛË.
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B. ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÈıÈÓ›Ô˘

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ .................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

T· ·ÏÎ›ÓÈ· Â›Ó·È ¿Î˘ÎÏÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi
‰ÂÛÌfi ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜. Œ¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô CvH2v-2. ™Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÙÔ˘ ÙÚÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È sp ˘‚ÚÈ‰ÈÛÌfi˜. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÛÙ·
ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÏÎÈÓ›ˆÓ Û¯ËÌ·Ù›ÔÓÙ·È Û-‰ÂÛÌÔ› Î·È ‰‡Ô -‰ÂÛÌÔ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÙÔ˘ ÙÚÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. §fiÁˆ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙˆÓ
‰‡Ô –‰ÂÛÌÒÓ, Ù· ·ÏÎ›ÓÈ· ÂÎ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. ¢›ÓÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ·
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜, ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜. T· ·ÏÎ›ÓÈ· ÌÂ ·ÎÂÙ˘ÏÂÓÈÎfi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (fiÛ· ¤¯Ô˘Ó ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÛÂ ı¤-
ÛË–1) ‰›ÓÔ˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

Afi Ù· ·ÏÎ›ÓÈ·, ÙÔ ·Èı›ÓÈÔ, ÙÔ ÚÔ›ÓÈÔ Î·È ÙÔ ‚Ô˘Ù–1–›ÓÈÔ Â›Ó·È ·¤ÚÈ·. Afi ÙÔ
‚Ô˘Ù–2–›ÓÈÔ Ì¤¯ÚÈ Ù· ‰ÂÎ·ÂÙ›ÓÈ· Â›Ó·È ˘ÁÚ¿. AÏÎ›ÓÈ·, ÌÂ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 17, Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÌÂ ‚Ô˘Ù˘ÚÒ‰Ë ˘Ê‹. H ˘ÎÓfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ÙÔ˘˜ Ì¿˙·˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ fiÌˆ˜ ¿-
ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (1 g/mL).

∆· ·ÔÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÏÎÈÓ›ˆÓ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ ·ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜
ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ ÂÍ¿ÓÈÔ, ÙËÓ ·Ú·Ê›ÓË ÎÏ. Î·È Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ ÔÏÈÎÔ‡˜
‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi.

TÔ ·Èı›ÓÈÔ (·ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ) Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜
ÙˆÓ ·ÏÎÈÓ›ˆÓ. H ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘
·ÈıÈÓ›Ô˘ Â›Ó·È Ë ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚ·Î·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, CaC2. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Â›-
Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË Î·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚË. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ·Ï‹ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ·ÓıÚ·Î·Û‚¤ÛÙÈÔ. TÔ ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÂ Ï˘ÓÙÚ›‰· ÌÂ ıÂÈÈÎfi
¯·ÏÎfi (II) CuSO4 ÁÈ· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔÍÈÎÒÓ ·ÂÚ›ˆÓ (H2S) Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi Ù˘¯fiÓ Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ·ÓıÚ·Î·Û‚¤ÛÙÈÔ. 

TÔ ·Èı›ÓÈÔ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi Î·È ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÌÂ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·-
ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ. T· ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ·ÎÂÙ˘ÏÂÓ›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË
Â˘ÎÈÓËÛ›· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. TÔ
·ÎÂÙ˘Ï¤ÓÈÔ Î·È fiÏ· Ù· ·ÏÎ›ÓÈ· ÌÂ ·ÎÂÙ˘ÏÂÓÈÎfi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ‰›ÓÔ˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ È˙‹Ì·Ù· ÌÂ ·ÌÌˆÓÈ·Î¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.

T· ·ÏÎ›ÓÈ· Î·›ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·. ™˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ·Ï-
Î¿ÓÈ· Î·È Ù· ·ÏÎ¤ÓÈ·, ·Ú·Ï‹ÛÈ·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Ì¿˙·˜ Ë ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘˜ Â›-
Ó·È ÈÔ ·Èı·Ï›˙Ô˘Û·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ·Èı›ÓÈÔ ÌÂ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ·ÓıÚ·Î·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
Î·È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: Ì›· ÂÚ›Ô‰Ô˜

™Ùfi¯ÔÈ
ñ ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ÌÂ

˘‰ÚfiÏ˘ÛË ·ÓıÚ·Î·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.

ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘.

ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-
ˆÓ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘.

ñ ŸÍÈÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘.

ñ T‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

§¿Ì· ·ÎÂÙ˘ÏÂÓ›Ô˘.
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TI XPEIAZETAI

A. 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

B. 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 0,02 M Î·È 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 2 M.

°. 2 mL  ·ÌÌˆÓÈ·ÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘. 

™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡-
ÚÔ˘, ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·-
ÙÚ›Ô˘, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ‰ÂÓ Î·ıÈ˙¿ÓÂÈ Ï¤ÔÓ ›˙ËÌ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÚÔÛı¤-
ÛÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ›˙ËÌ·.

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÈÔ Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·. TÔ-
ÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÙËÓ Ï˘ÓÙÚ›‰· ·ÂÚ›ˆÓ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ (II), CuSO4.
°ÂÌ›ÛÙÂ ÙË ÏÂÎ¿ÓË Î·È ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi.

2. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 2–3 ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ·ÓıÚ·-
Î·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î·ı·Ú‹˜ ¿ÌÌÔ˘.

ñ ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘;

...................................................................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ¯Ô¿ÓË ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

AÓÔ›ÍÙÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÙË˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹˜ ¯Ô¿ÓË˜ Î·È Ú˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ÚÔ‹
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· ¤ÊÙÂÈ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜.
ñ °È·Ù› Ë ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ¯Ô¿ÓË Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÓÂÚfi;

...................................................................................................................

¶PO™OXH: ™™ÙÙÔÔ  ··ÚÚfifiÓÓ  ÛÛÙÙ¿¿‰‰ÈÈÔÔ  ÙÙÔÔ  ··ÎÎÚÚÔÔÊÊ‡‡ÛÛÈÈÔÔ  ‰‰ÂÂÓÓ  ‚‚ÚÚ››ÛÛÎÎÂÂÙÙ··ÈÈ  ÙÙÔÔÔÔııÂÂÙÙËËÌÌ¤¤ÓÓÔÔ
ÎÎ¿¿ÙÙˆ̂  ··fifi  ÙÙÔÔÓÓ  ··ÓÓÂÂÛÛÙÙÚÚ··ÌÌÌÌ¤¤ÓÓÔÔ  ÛÛˆ̂ÏÏ‹‹ÓÓ··..

¶PO™OXH: HH  ¿¿ÌÌÌÌÔÔ˜̃  ÓÓ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÂÂÓÓÙÙÂÂÏÏÒÒ˜̃  ÛÛÙÙÂÂÁÁÓÓ‹‹..

¶EIPAMA 1 ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ·fi ·ÓıÚ·Î·Û‚¤ÛÙÈÔ

¶PO™OXH: ¶¶ÚÚÈÈÓÓ  ··ÚÚ¯̄››ÛÛÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙ··  ÂÂÈÈÚÚ¿¿ÌÌ··ÙÙ··,,  ÂÂÙÙÔÔÈÈÌÌ¿¿ÛÛÙÙÂÂ  ÛÛÂÂ  ÙÙÚÚÂÂÈÈ˜̃  ‰‰ÔÔÎÎÈÈÌÌ··ÛÛÙÙÈÈ--
ÎÎÔÔ‡‡˜̃  ÛÛˆ̂ÏÏ‹‹ÓÓÂÂ˜̃  AA,,  BB  ÎÎ··ÈÈ  °°  ÙÙ··  ÈÈÔÔ  ÎÎ¿¿ÙÙˆ̂  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::

1 ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 mL,  ·ÓıÚ·Î·Û‚¤ÛÙÈÔ, CaC2
1 ÒÌ· ÌÂ ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó·, ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::
1 ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ¯Ô¿ÓË Br2/H2O, CuSO4 1 M
1 Ï˘ÓÙÚ›‰· ·ÂÚ›ˆÓ, 1 ÏÂÎ¿ÓË, KMnO4 0,02 M
2 ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ÔÚıÔÛÙ¿ÙÂ˜, AgNO3 0,2  M
7 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜, H2SO4 2 M
1 Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·, Û¿ÙÔ˘ÏÂ˜, ¿ÌÌÔ˜ NH3 2 M

NaOH  2 M

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

-24-

A B °

KMnO4/H2SO4
Br2/H2O AgNO3/NH3

∂›‰ÂÈÍË 
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ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË;

...................................................................................................................

™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ·fi ·ÓıÚ·Î·Û‚¤ÛÙÈÔ.

4. AÊ‹ÛÙÂ ÁÈ· 10–15 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Ó· ‰È·-
Ê‡ÁÂÈ.

ñ °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

5. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Î·ÙfiÈÓ ÙÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ ÙÔ˘ ··ÁˆÁÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Î¿Ùˆ ·fi
ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

...................................................................................................................

H2O

AÈı›ÓÈÔ

H2O

CaC2
ÕÌÌÔ˜

¢È¿Ï. CuSO4
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6. AÁÁ›ÍÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚ·Î·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÂÍÒıÂÚÌË ‹ ÂÓ‰fiıÂÚÌË;

...................................................................................................................

ñ ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

...................................................................................................................

7. TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ Ï˘ÓÙÚ›‰·˜ ·ÂÚ›ˆÓ;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ CuSO4, ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Î·È ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

¶PO™OXH: HH  ÛÛ˘̆ÛÛÎÎÂÂ˘̆‹‹  ··ÚÚ··ÁÁˆ̂ÁÁ‹‹˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÈÈııÈÈÓÓ››ÔÔ˘̆  ÓÓ··  ÛÛ˘̆ÓÓÂÂ¯̄››ÛÛÂÂÈÈ  ÓÓ··  ÏÏÂÂÈÈÙÙÔÔ˘̆ÚÚ--
ÁÁÂÂ››..  AAÓÓ  ÛÛÙÙ··ÌÌ··ÙÙ‹‹ÛÛÂÂÈÈ  ËË  ¤¤ÎÎÏÏ˘̆ÛÛËË  ··ÂÂÚÚ››ÔÔ˘̆,,  ··ÓÓÔÔ››ÍÍÙÙÂÂ  ÌÌÂÂ  ÚÚÔÔÛÛÔÔ¯̄‹‹  ÙÙËË
ÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎ‹‹  ÊÊÈÈ¿¿ÏÏËË  ÎÎ··ÈÈ  ÚÚÔÔÛÛıı¤¤ÛÛÙÙÂÂ  22––33  ÎÎÔÔÌÌÌÌ··ÙÙ¿¿ÎÎÈÈ··  ··ÓÓııÚÚ··ÎÎ··ÛÛ‚‚ÂÂ--
ÛÛÙÙ››ÔÔ˘̆..  EEÏÏ¤¤ÁÁÍÍÙÙÂÂ  ··ÓÓ  ˘̆¿¿ÚÚ¯̄ÂÂÈÈ  ÛÛÙÙËË  ¯̄ÔÔ¿¿ÓÓËË  ··ÚÚÎÎÂÂÙÙfifi  ÓÓÂÂÚÚfifi..  AAÓÓ  ‰‰ÂÂÓÓ
˘̆¿¿ÚÚ¯̄ÂÂÈÈ,,  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ‰‰˘̆ÓÓ··ÙÙfifi  ÓÓ··  ÂÂÈÈÛÛ¯̄ˆ̂ÚÚ‹‹ÛÛÂÂÈÈ  ··¤¤ÚÚ··˜̃  ÛÛÙÙËË  ÛÛ˘̆ÛÛÎÎÂÂ˘̆‹‹..

¶EIPAMA 2 K·‡ÛË ·ÈıÈÓ›Ô˘

-26-

∂›‰ÂÈÍË 
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1. AÊ‹ÛÙÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ó· ÂÎÙÔ›ÛÂÈ fiÏÔ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘
ÛˆÏ‹Ó·.

2. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔÓ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Á˘¿ÏÈÓÔ ÒÌ·, Î·È ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓÂÙ¤ ÙÔÓ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹. AÊÔ‡ ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ÙÔ ÒÌ· ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÛÙÔ
ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ;

...................................................................................................................

ñ TÈ ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Ë ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜; 

...................................................................................................................

ñ N· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÙÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ÌÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡-
ÛË˜ ÙÔ˘ 2-ÌÂı˘ÏÔÚÔ-1-ÂÓ›Ô˘.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

...................................................................................................................

1. ¢ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÛÙÂ ÙÔ ÂÎÏ˘fiÌÂÓÔ ·¤ÚÈÔ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A,
B Î·È °, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·, Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ ÚÈÓ ·Ú¯›-
ÛÂÙÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·.
MÂÙ¿ ·fi ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·, Ó· ÂÎÏ¤ÓÂÙÂ ÙÔ
·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ ÂÌ‚·Ù›˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ı·Úfi ·Ô-
ÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

2. K·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 2.2 ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜
Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. 

¶PO™OXH: HH  ÛÛ˘̆ÛÛÎÎÂÂ˘̆‹‹  ··ÚÚ··ÁÁˆ̂ÁÁ‹‹˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÈÈııÈÈÓÓ››ÔÔ˘̆  ÓÓ··  ÛÛ˘̆ÓÓÂÂ¯̄››ÛÛÂÂÈÈ  ÓÓ··  ÏÏÂÂÈÈÙÙÔÔ˘̆ÚÚÁÁÂÂ››..
AAÓÓ  ÛÛÙÙ··ÌÌ··ÙÙ‹‹ÛÛÂÂÈÈ  ËË  ¤¤ÎÎÏÏ˘̆ÛÛËË  ··ÂÂÚÚ››ÔÔ˘̆,,  ··ÓÓÔÔ››ÍÍÙÙÂÂ  ÌÌÂÂ  ÚÚÔÔÛÛÔÔ¯̄‹‹  ÙÙËË  ÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈ--
ÎÎ‹‹  ÊÊÈÈ¿¿ÏÏËË  ÎÎ··ÈÈ  ÚÚÔÔÛÛıı¤¤ÛÛÙÙÂÂ  22––33  ÎÎÔÔÌÌÌÌ··ÙÙ¿¿ÎÎÈÈ··  ··ÓÓııÚÚ··ÎÎ··ÛÛ‚‚ÂÂÛÛÙÙ››ÔÔ˘̆..

¶EIPAMA 3 AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜, ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Î·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ·Èı›ÓÈÔ

¶PO™OXH: MMÂÂ››ÁÁÌÌ··ÙÙ··  ··ÈÈııÈÈÓÓ››ÔÔ˘̆  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔÓÓ  ··¤¤ÚÚ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÂÂÎÎÚÚËËÎÎÙÙÈÈÎÎ¿¿..

-27-

H Î·‡ÛË ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÎÔ‹ Î·È ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

K·‡ÛË ·ÎÂÙ˘ÏÂÓ›Ô˘.

¶INAKA™ 2.2 XËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ 

A Br2 / H2O –

B KMnO4 / H2SO4 –

° AgNO3 / ‰È¿Ï. NH3

¢¢ÔÔÎÎÈÈÌÌ··ÛÛÙÙÈÈÎÎfifi˜̃ ¢¢ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ·· ¶¶··ÚÚ··ÙÙËËÚÚ‹‹ÛÛÂÂÈÈ˜̃
™™ˆ̂ÏÏ‹‹ÓÓ··˜̃ XXÚÚÒÒÌÌ··  ÚÚÈÈÓÓ            XXÚÚÒÒÌÌ··  ÌÌÂÂÙÙ¿¿              XXÚÚÒÒÌÌ··  ÈÈ˙̇‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃            
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3. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ µ Î·È °.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

4. MÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ·ÓÔ›ÍÙÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î·È ÚÔ-
Ûı¤ÛÙÂ ÛÂ ·˘Ù‹ 1–2 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ, ÛË-
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜. (AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ
·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·È-
ıÈÓ›Ô˘ ÌÂ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚ·Î·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.

2. °È·Ù› ‰ÂÓ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ
ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;

3. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÎÈÓ›ˆÓ ÌÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ
·ÏÎÂÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ.

¶PO™OXH: TT··  ÛÛÙÙÂÂÚÚÂÂ¿¿  ÎÎ··ÚÚ‚‚››‰‰ÈÈ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÂÂÎÎÚÚËËÎÎÙÙÈÈÎÎ¿¿..  MMÂÂÙÙ¿¿  ÙÙËËÓÓ  ÔÔÏÏÔÔÎÎÏÏ‹‹ÚÚˆ̂ÛÛËË
ÙÙˆ̂ÓÓ  ÂÂÈÈÚÚ··ÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ,,  ÚÚ››ÍÍÙÙÂÂ  ÙÙ··  ÎÎ··ÚÚ‚‚››‰‰ÈÈ··  ÛÛÙÙÔÔ  ÓÓÂÂÚÚÔÔ¯̄‡‡ÙÙËË  ÎÎ··ÈÈ  ··ÓÓÔÔ››ÍÍÙÙÂÂ
ÙÙËË  ‚‚ÚÚ‡‡ÛÛËË,,  ÁÁÈÈ··  ÓÓ··  ÙÙÚÚ¤¤ÍÍÂÂÈÈ  ¿¿ÊÊııÔÔÓÓÔÔ  ÓÓÂÂÚÚfifi..  MMÔÔÚÚÂÂ››ÙÙÂÂ  ÂÂ››ÛÛËË˜̃  ÓÓ··
··‰‰ÚÚ··ÓÓÔÔÔÔÈÈ‹‹ÛÛÂÂÙÙÂÂ  ÙÙ··  ÎÎ··ÚÚ‚‚››‰‰ÈÈ··  ÌÌÂÂ  ÙÙËËÓÓ  ÚÚÔÔÛÛıı‹‹ÎÎËË  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ÓÓÈÈ--
ÙÙÚÚÈÈÎÎÔÔ‡‡  ÔÔÍÍ¤¤ÔÔ˜̃..
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4. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:

ñ ÚÔ¿ÓÈÔ Î·È ÚÔ›ÓÈÔ

ñ ‚Ô˘Ù–1–¤ÓÈÔ Î·È ‚Ô˘Ù–1–›ÓÈÔ

ñ ÚÔ¤ÓÈÔ Î·È ÚÔ›ÓÈÔ

·) ¡· ÂÈÛËÁËıÂ›ÙÂ ¤Ó· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË, ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙ· ÈÔ ¿Óˆ ˙Â‡ÁË. 

‚) ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË

i. ÙÔ ÂÌÊ·Ó¤˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·,

ii. ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. 

5. MÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ‰È¿ÎÚÈÛË ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÔÍÈÓÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ Û·˜.

6. Œ¯ÂÙÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Û·˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ A, B, ° Î·È ¢, ¯ˆÚ›˜ ÂÙÈÎ¤Ù·,
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ¿¯ÚˆÌÂ˜ ¯ËÌÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜: 
ÂÍ¿ÓÈÔ, ÂÍ-1-¤ÓÈÔ, ÂÍ-1-›ÓÈÔ Î·È ÂÍ-2-›ÓÈÔ.
N· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÎÚÈ‚ÒÛÂÙÂ ÙÔ Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ Î¿ıÂ ÊÈ¿ÏË˜. ™ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ:

·) ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Ô˘
ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË,

‚) ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ‚·Û›ÛÂÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜,

Á) ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

7. ™˘Û¯ÂÙ›ÛÙÂ  ÙË  ÊÏfiÁ·  Î·‡ÛË˜  ÛÙÔÓ  ·¤Ú·  ÙÔ˘  ÂÓÙ·Ó›Ô˘,  ÙÔ˘  Â-
ÓÙ-1-ÂÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÓÙ-1-ÈÓ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ % Î.Ì. ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ
¿ÓıÚ·Î·.

8. ¢ËÏÒÛÙÂ ·Ó ÔÈ ÈÔ Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÚı¤˜ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜. EÍË-
Á‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

·) K·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÂÍ-1-ÂÓ›Ô˘ Î·È ÂÍ-1-ÈÓ›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿¯ÚˆÌÔ
‰È¿Ï˘Ì·. E¿Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ÚÔÛÙÂıÂ› ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi,
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÛÙÈ‚¿‰Â˜.

‚) K·Ù¿ ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ˘ÁÚfi ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·, ·ÓÙ› ÁÈ· ÓÂÚfi.

Á) ™ÙËÓ Ï˘ÓÙÚ›‰· ·ÂÚ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘-
Ì· KOH ·ÓÙ› ÁÈ· CuSO4, ÁÈ· Ó· ‰ÂÛÌÂ˘ÙÂ› ÙÔ ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚfiıÂÈÔ.

-29-
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APøMATIKOI Y¢PO°ONAN£PAKE™
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

AÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Ìfi-
ÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ˘Ú‹Ó·. O ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ Î·È ·ÏÔ‡-
ÛÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ. I‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÙÔ ÙÔ-
ÏÔ˘fiÏÈÔ (ÌÂı˘ÏÔ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ).

OÈ ‰‡Ô ·˘ÙÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌ· ˘ÁÚ¿ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹
(·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜). TÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ Î·È ÙÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ, fiˆ˜ Î·È ÔÈ
¿ÏÏÂ˜ ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Î·›ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·, Ïfi-
Áˆ ÙÔ˘ ˘„ËÏÔ‡ ÔÛÔÛÙÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.

∆· ·ÔÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ
·ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ ÂÍ¿ÓÈÔ, ÙËÓ ·Ú·Ê›ÓË ÎÏ. Î·È Â›-
Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÂ ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi.

T· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ˘Ú‹Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË sp2  –
˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Û-‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È -‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌË ÂÓÙÔ-
ÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ (–ÌÔÚÈ·Îfi ÙÚÔ¯È·Îfi). §fiÁˆ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎÔ‡ Ó¤ÊÔ˘˜ ÛÙÔÓ ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ˘Ú‹Ó·, ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÏ‡ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ·ÎfiÚÂÛÙˆÓ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎÒÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

O ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÙˆÓ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙÈ˜ ÈÔ Î¿Ùˆ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (·ÚˆÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜):

ñ ‰›ÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈÏË˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, 
ñ ‰›ÓÂÈ ‰‡ÛÎÔÏ· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜,
ñ ‰ÂÓ ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÂÙ·È,
ñ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È (ÌfiÓÔ Ë ÏÂ˘ÚÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ).

TÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ ¤¯ÂÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ fiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘. EÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Â›-
Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÙÔÍÈÎfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿. H ÌÂı˘ÏÔÌ¿‰· Â›Ó·È Ô /
–Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹˜. E›Ó·È ‰fiÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ¤ÙÛÈ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈfi-
ÊÈÏË˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ ·Ú¿ ÛÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ.

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘
Î·È ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·‡ÛË˜, ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ Î·È ‚ÚˆÌ›ˆÛË˜
ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: Ì›· ÂÚ›Ô‰Ô˜

™Ùfi¯ÔÈ
ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ

È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘.

ñ K·‡ÛË ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈfiÊÈ-
ÏË˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂ˘-
ÚÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.

ñ E›‰Ú·ÛË Û˘ÓıËÎÒÓ ÛÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË˜ (‚ÚˆÌ›ˆÛË).

ñ T‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

H Î·‡ÛË ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÂÎÏ‡ÂÈ ÌÂ-
Á¿Ï· ÔÛ¿ ·Èı¿ÏË˜.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H3
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TI XPEIAZETAI

A. ºY™IKE™ I¢IOTHTE™ TO§OYO§IOY

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, 2 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È
ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi 1 mL ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘.

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘;

...................................................................................................................

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

2. AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Î·Ï¿ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ·.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3. AÊ‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ ËÚÂÌ›·.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 1 ¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ· – ¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜,  ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
ÒÌ·Ù·,   ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ
ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ,   ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· Fe
ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ 100 mL, ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::
ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ 500 mL,  KMnO4 0,02M
‡·ÏÔÈ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, Û¿ÙÔ˘ÏÂ˜, ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô ÓÂÚfi

H2SO4  20%

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
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H2O

TÔÏÔ˘fiÏÈÔ

∆Ô ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ ‰ÂÓ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.

¶PO™OXH: TTÔÔ  ÙÙÔÔÏÏÔÔ˘̆fifiÏÏÈÈÔÔ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÂÂ‡‡--
ÊÊÏÏÂÂÎÎÙÙÔÔ  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÔÔÍÍÈÈÎÎfifi..

TTÔÔ  ‚‚ÂÂÓÓ˙̇fifiÏÏÈÈÔÔ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÔÔÏÏ‡‡  ÙÙÔÔÍÍÈÈÎÎfifi  ÎÎ··ÈÈ
··ÔÔ‰‰ÂÂ‰‰ÂÂÈÈÁÁÌÌ¤¤ÓÓ··  ÎÎ··ÚÚÎÎÈÈÓÓÔÔÁÁfifiÓÓÔÔ..  ™™ÙÙ··
ÂÂÈÈÚÚ¿¿ÌÌ··ÙÙ··  ıı··  ¯̄ÚÚËËÛÛÈÈÌÌÔÔÔÔÈÈËËııÂÂ››  ÙÙÔÔ
ÙÙÔÔÏÏÔÔ˘̆fifiÏÏÈÈÔÔ,,  ÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÏÏÈÈÁÁfifiÙÙÂÂÚÚÔÔ  ÙÙÔÔÍÍÈÈ--
ÎÎ‹‹  ÔÔ˘̆ÛÛ››··..

∂›‰ÂÈÍË – EÛÙ›· 
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ñ EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

B. XHMIKE™ I¢IOTHTE™ TO§OYO§IOY

1. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÂÚ›Ô˘ 1 mL ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘.

2. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÛÙÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ Û›ÚÙÔ.

ñ ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜; 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

3. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ ÌÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜
ÙˆÓ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎÒÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, ·Ú·Ï‹ÛÈ·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Ì¿˙·˜.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

4. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙË ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ Û˘ÁÎÚÈ-
ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ·Ú·Ï‹ÛÈ·˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜
Ì¿˙·˜.

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

¶PO™OXH: MMËËÓÓ  ÂÂÈÈÛÛÓÓ¤¤ÂÂÙÙÂÂ  ÙÙ··  ÚÚÔÔ˚̊fifiÓÓÙÙ··  ÙÙËË˜̃  ÎÎ··‡‡ÛÛËË˜̃..

¶EIPAMA 2 K·‡ÛË ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘

TÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ, fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ, Î·›-
ÁÂÙ·È ÌÂ ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·.

∂›‰ÂÈÍË – EÛÙ›· 
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1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 1 mL ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 20% Î.Ô. Î·È
ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi 1 mL ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘.

2. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

...................................................................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· 1 mL ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘. AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ
ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

ñ °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 1 mL ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ
ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ 0,5 mL ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 4 AÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ‚ÚÒÌÈÔ ÛÂ ‰È¿¯˘ÙÔ Êˆ˜

¶EIPAMA 3 OÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ÏÂ˘ÚÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘
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Br2/H2O

TÔÏÔ˘fiÏÈÔ

Br2/TÔÏÔ˘fiÏÈÔ

H2O

AÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ ÌÂ ‚ÚÒÌÈÔ ÛÂ ‰È¿-
¯˘ÙÔ Êˆ˜.

KMnO4/H2SO4

TÔÏÔ˘fiÏÈÔ
100

150

200

250

50

Y‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ

OÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ ·fi fiÍÈÓÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· KMnO4.

∂›‰ÂÈÍË – EÛÙ›· 

∂›‰ÂÈÍË – EÛÙ›· 
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2. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ˙ˆËÚ¿ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ÛÂ ËÚÂÌ›·.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

3. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÂ ‰È¿¯˘ÙÔ Êˆ˜.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

1. AÓ·ÌÂ›ÍÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, 1 mL ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ Î·È 1 mL ‚ÚˆÌÈ-
Ô‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡. 

2. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ
ÛÙË ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

4. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ˙ˆËÚ¿, Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ›
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (ÂÚ›Ô˘ ÛÂ 4–5 ÏÂÙ¿).

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ.

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ·˘Ù‹Ó ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

¶EIPAMA 5 AÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ‚ÚÒÌÈÔ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·  Î·Ù·Ï‡ÙË 
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Fe

A B °

Br2/H2O

TÔÏÔ˘fiÏÈÔ

Br2/TÔÏÔ˘fiÏÈÔ

H2O

AÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ ÌÂ ‚ÚÒÌÈÔ, ÌÂ Î·-
Ù·Ï‡ÙË ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

∂›‰ÂÈÍË – EÛÙ›· 
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ñ ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ, ÛËÌÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜. (AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ‰ËÏÒÛÂÈ˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Î¿-
Ó·ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘.

·) H ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›-
Ó·È ·Èı·Ï›˙Ô˘Û·.

‚) TÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÍÈÓÈÛÌ¤-
ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, ÂÓÒ ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ fi¯È.

Á) TÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ Î·È ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi.

‰) TÔ ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ Î·È ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‚ÚÒÌÈÔ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘-
Û›· Î·Ù·Ï‡ÙË Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ‚ÚˆÌÔ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·.

2. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÙÔÏÔ˘ÔÏ›Ô˘ ÛÙ·
ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ:

·) Ï‹ÚË˜ Î·‡ÛË ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ,
‚) ÔÍÂ›‰ˆÛË ÌÂ KMnO4 ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜,
Á) Â›‰Ú·ÛË ‚ÚˆÌ›Ô˘ ÛÂ ‰È¿¯˘ÙÔ Êˆ˜,
‰) Â›‰Ú·ÛË ‚ÚˆÌ›Ô˘ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Î·Ù·Ï‡ÙË.

3. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÊÈ·Ï›‰È· ·fi ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ:

ÂÍ-1-¤ÓÈÔ, ÂÍ-1-›ÓÈÔ, ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ Î·È ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ.

™ÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÈ Ô˘Û›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. 

N· ÂÈÛËÁËıÂ›ÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ, ÁÈ· Ó·
ÂÍ·ÎÚÈ‚ÒÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÊÈ·ÏÈ‰›Ô˘.

°Ú¿„ÙÂ Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ‚·Û›ÛÂÙÂ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË.
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4. Afi ¤Ó· ÊÔÈÙËÙ‹ ˙ËÙ‹ıËÎÂ Ó· ÂÍ·ÎÚÈ‚ÒÛÂÈ ·Ó ¤Ó·˜ ˘ÁÚfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-
ıÚ·Î·˜, ÌÂ ÔÎÙÒ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·, Â›Ó·È ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi˜ ‹ fi¯È Î·È ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÙÔÓ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi ÙÔ˘ Ù‡Ô. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ Ô ÊÔÈÙËÙ‹˜ Î·-
ıÒ˜ Î·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘:

·) ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÊÔÈÙËÙ‹ ÌÂÙ¿
ÙÔ Î¿ıÂ Â›Ú·Ì·.

‚) ¶ÔÈÔÓ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ¤ÁÚ·„Â Ô ÊÔÈÙËÙ‹˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·-
Î·;

5. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 / H2SO4 Î·È Â›Ó·È
ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ M.T. C10H14. TÔ Ì›ÁÌ· ·Ó·ÎÈÓÂ›Ù·È ¤ÓÙÔÓ· Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ê‹ÓÂÙ·È ÛÂ ËÚÂÌ›·. ¶·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔÓ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· Ã, Â¿Ó Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ 2 ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÛÙÔ Ê¿ÛÌ· 1H-NMR ¯·ÌËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜.
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1. AÓ¿ÊÏÂÍË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ŒÓÙÔÓ· ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·.
˘ÁÚÔ‡.

2. ·) E›‰Ú·ÛË „˘¯ÚÔ‡ K·ÌÈ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Br2 / H2O 
ÛÙËÓ ·Ô˘Û›· ÊˆÙfi˜.

‚) TÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ AÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÛÂ ‰È¿¯˘ÙÔ Êˆ˜. ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

3. ·) E›‰Ú·ÛË „˘¯ÚÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ K·ÌÈ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.
KMnO4 / H2SO4.

‚) £¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ AÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-
ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ. Ì·ÙÔ˜ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›Ô˘

Ô˘ ıÔÏÒÓÂÈ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ.

¶¶ÂÂ››ÚÚ··ÌÌ·· ¶¶··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË ™™˘̆ÌÌ¤¤ÚÚ··ÛÛÌÌ··
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A§KOO§E™
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

OÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÍ˘ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ¤Ó· ‹ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ· (–OH). OÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔ-
ÏÒÓ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›ˆÓ ÛÙÔ
ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÔ·Ï˘Û›‰·˜. AÓ¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ,
ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜.
A˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Â›ÛË˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ.

T· Î·ÙÒÙÂÚ· Ì¤ÏË ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌ· ˘ÁÚ¿ ÌÂ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹, Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÌÂ ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂˆ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚ· ·fi
·˘Ù¿ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·Ï‹ÛÈ· ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙·. T· ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›·
˙¤ÛÂˆ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Â›ÙÂ ÌÂ
ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ Â›ÙÂ ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ. OÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Â›-
Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. AÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Na,
K,  Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ¿Ï·˜ Î·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ
·ÏÎÔÔÏÒÓ Â›Ó·È Ë ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÈ·˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÌÂ ÔÍ‡
Î·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÛÙ¤Ú·.

OÈ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ÔÈ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔ˜
·Ï‰Â˛‰Â˜/Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· Î·È ÎÂÙfiÓÂ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÂÓÒ ÔÈ ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔ-
fiÏÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È Û˘Óı‹ÎÂ˜.
ø˜ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ
Î·È ÙÔ ‰È¯ÚˆÌÈÎfi Î¿ÏÈÔ. 

OÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÔÌ¿‰· CH3CH(OH)– ‰›ÓÔ˘Ó
ÙËÓ ·ÏÔÁÔÓÔÊÔÚÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Î·È
ı· ·Û¯ÔÏËıÂ›ÙÂ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ï-
ÎÔÔÏÒÓ.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: ‰‡Ô ÂÚ›Ô‰ÔÈ

™Ùfi¯ÔÈ
ñ MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ

Î·È ¯ËÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·Ï-
ÎÔÔÏÒÓ.

ñ ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-
ˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ.

ñ ¢È¿ÎÚÈÛË 1Ô, 2Ô Î·È 3Ô ·ÏÎÔÔ-
ÏÒÓ.

ñ T‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H4
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TI XPEIAZETAI

A. ºY™IKE™ I¢IOTHTE™ A§KOO§øN

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ˘¿ÏÔ˘˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ A, B, ° Î·È ¢, 2 mL ÙˆÓ ÈÔ
Î¿Ùˆ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

·Èı·ÓfiÏË˜, ÚÔ·Ó–1–fiÏË˜, 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË˜, Î·È Â-
ÓÙ·Ó–1–fiÏË˜.

2. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·Ï-
ÎÔÔÏÒÓ.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‡·ÏÔ˘˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ
ÔÔ›· ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È Ë Î¿ıÂ ·ÏÎÔfiÏË.

ñ ¶ÔÈ· ·ÏÎÔfiÏË ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÔÈ· ·fi ÙË ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 1 º˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙËÙÈÎfiÙËÙ· ·ÏÎÔÔÏÒÓ

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ··ÏÏÎÎÔÔfifiÏÏÂÂ˜̃::
··ÁˆÁfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ·Èı·ÓfiÏË, ÌÂı·ÓfiÏË, 
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÚÔ·Ó–1–fiÏË, ÚÔ·Ó–2–fiÏË,
‡·ÏÔÈ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ‚Ô˘Ù·Ó–1–fiÏË, ‚Ô˘Ù·Ó–2–fiÏË,
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ› Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ 10 mL, 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË,
ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚ·, Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÂÓÙ·Ó–1–fiÏË, 
ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ (500 mL Î·È ‚ÂÓ˙˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË
1000 mL), ÛÛÙÙÂÂÚÚÂÂ¿¿::
Ï·‚›‰Â˜ Í‡ÏÈÓÂ˜ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜, Ó¿ÙÚÈÔ, ÈÒ‰ÈÔ, 
Û¿ÙÔ˘ÏÂ˜, ÙÛÈÌ›‰· Î·È Ì·¯·ÈÚ›‰ÈÔ ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::
ÎÔ‹˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, . H2SO ·ÁfiÌÔÚÊÔ, CH3COOH,
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ KMnO4 0,02M, K2Cr2O7 0,1M
ÛÊÈÁÎÙ‹Ú· / Ï·‚›‰· H2SO4 2M, NaOH  2M Î·È  6M
‰ÈËıËÙÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜, ÁÂÓÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜,
ÎÂÚ› Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

-40-

¶PO™OXH: OOÈÈ  ÎÎ··ÙÙÒÒÙÙÂÂÚÚÂÂ˜̃  ··ÏÏÎÎÔÔfifi--
ÏÏÂÂ˜̃  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÂÂ‡‡ÊÊÏÏÂÂÎÎÙÙÂÂ˜̃  ÔÔ˘̆ÛÛ››ÂÂ˜̃..  HH  ıı¤¤ÚÚ--
ÌÌ··ÓÓÛÛ‹‹  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ÁÁ››ÓÓÂÂÙÙ··ÈÈ  ¿¿ÓÓÙÙ··  ÛÛÂÂ  ˘̆‰‰ÚÚfifi--
ÏÏÔÔ˘̆ÙÙÚÚÔÔ  ÎÎ··ÈÈ  fifi¯̄ÈÈ  ÛÛÙÙÔÔÓÓ  ÏÏ‡‡¯̄ÓÓÔÔ..

EA04_p39-5019-05-2209:55™ÂÏ›‰·40



-41-

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÈÔ ÙËÙÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË;

...................................................................................................................

ñ °È·Ù› Ë ·ÏÎÔfiÏË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÔ ÙËÙÈÎ‹;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ ¶ÔÈ· ·ÏÎÔfiÏË Î·›ÁÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÈÔ ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·;

...................................................................................................................

ñ ¡· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÙËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜
ÊÏfiÁ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ÙÔ˘˜ Ì·˙·.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

ñ °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ï‹ÚÔ˘˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ.

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ¤ÓÙÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A, B, °, ¢, Î·È E, ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·, 1 mL ÙˆÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ·ÏÎÔÔÏÒÓ:

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· A: ·Èı·ÓfiÏË,

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· B: ÚÔ·Ó–1–fiÏË,

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· °: ‚Ô˘Ù·Ó–1–fiÏË,

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¢: ÂÓÙ·Ó–1–fiÏË,

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· E: ‚ÂÓ˙˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ÓÂÚÔ‡.

3. ¶ˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ˙ˆËÚ¿. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ê‹-
ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛÂ ËÚÂÌ›·.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 2 ™‡ÁÎÚÈÛË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi

A B ° ¢ E

H ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ÙÔ˘˜ Ì¿˙·.
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ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

ñ EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙÔÓ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ¤ÓÙÂ ‰Ô-
ÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤Ï-
ÍË˜.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................
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B. XHMIKE™ I¢IOTHTE™ A§KOO§øN

1. ™Â ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A, B Î·È °, ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,
2 mL ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ:
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· A: ÌÂı·ÓfiÏË,
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· B: ·Èı·ÓfiÏË,
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· °: ÚÔ·Ó–2–fiÏË.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ·fi 2 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Î·È 2–3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÁÂÓÈÎÔ‡ ‰Â›ÎÙË Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ¿ Û·˜;

...................................................................................................................

1. ™Â Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A, B, ° Î·È ¢ ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ, ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·,   1–2 mL ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ:

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· A: ·Èı·ÓfiÏË,

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· µ: ‚Ô˘Ù·Ó–1–fiÏË,

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· °: ‚Ô˘Ù·Ó–2–fiÏË,

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¢: 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË.

2. XÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÛÈÌ›‰· Î·È Ì·¯·›ÚÈ, Îfi„ÙÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·-
Ù¿ÎÈ· Ó·ÙÚ›Ô˘, ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ú˘˙ÈÔ‡, Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Ù· ÛÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi
¯¿ÚÙË, ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.

3. ™ÙÔÓ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·fi ¤Ó·
ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ Ó·ÙÚ›Ô˘. O ÛˆÏ‹Ó·˜ A Ó· ˆÌ·ÙÈÛÙÂ›.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

¶PO™OXH: T· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜
ÛÙÂÁÓ¿.

¶EIPAMA 4 AÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ

¶EIPAMA 3 To pH ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ

-43-

MÂı·ÓfiÏË AÈı·ÓfiÏË ¶ÚÔ·ÓfiÏË-2

°ÂÓÈÎfi˜
‰Â›ÎÙË˜

°ÂÓÈÎfi˜
‰Â›ÎÙË˜

°ÂÓÈÎfi˜
‰Â›ÎÙË˜

T· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·.

TÔ Ó¿ÙÚÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ·Èı·ÓfiÏË. H ÚÔ-
Ûı‹ÎË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ‰›ÓÂÈ ÊÔ‡ÍÈ·
¯ÚÒÌ·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·ÈıÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘,
ÙÔ ÔÔ›Ô ˘‰ÚÔÏ‡ÂÙ·È.
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ñ °Ú¿„ÙÂ ÔÈ· ·ÏÎÔfiÏË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÈÔ ¤ÓÙÔÓË Î·È ÁÚ‹ÁÔÚË
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÔÈ· ÙËÓ ÈÔ ·ÚÁ‹.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

4. ¶ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A Î·È ·Ê·ÈÚ¤ÛÙÂ ÙÔ ÒÌ·.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È;

...................................................................................................................

5. K·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4.1.

ñ EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

5. EÍ·ÙÌ›ÛÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· fiÔ˘ ¤ÁÈÓÂ Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Ì¤¯ÚÈ ÍËÚÔ‡.

ñ °Ú¿„ÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Î·È ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜.

...................................................................................................................

6. ™ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ˘fiÏÂÈÌÌ· ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2–3 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È
·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ.

¶PO™OXH: H ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ÛÙËÓ ÂÛÙ›·.

¶INAKA™ 4.1  AÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ 

∞Èı·ÓfiÏË

BÔ˘Ù·Ó–1–fiÏË

BÔ˘Ù·Ó–2–fiÏË

2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË

AAÏÏÎÎÔÔfifiÏÏËË 11ÔÔ ‹‹  22ÔÔ ‹‹  33ÔÔ XX··ÚÚ··ÎÎÙÙËËÚÚÈÈÛÛÌÌfifi˜̃  ÙÙ··¯̄‡‡ÙÙËËÙÙ··˜̃
··ÓÓÙÙ››‰‰ÚÚ··ÛÛËË˜̃

100

150

200

250

50

Y‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
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ñ °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

7. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2–3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

1. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 200 mL ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
80Æ KÂÏÛ›Ô˘ ÂÚ›Ô˘.

2. ™ÙËÚ›ÍÙÂ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, Î¿ıÂÙ·, ÛÂ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË (fiˆ˜ ÛÙÔ
Û¯‹Ì·) Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi 2 mL ÂÓÙ·Ó–1–fiÏË˜ (·Ì˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË)
Î·È 1 mL ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ·, ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, 3–4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÎÓÔ‡ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

4. TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ
˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ÏÂÙ¿.

5. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤-
ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 8–10 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ó·‰Â‡ÛÙÂ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

¶PO™OXH: MË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·ÏÏ¿ Î·-
ı·Úfi ·ÁfiÌÔÚÊÔ CH3COOH.

¶EIPAMA 5 EÛÙÂÚÔÔ›ËÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ
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200

300

400

500

100

£ÂÚÌfi ÓÂÚfi

AÌ˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË/
ÔÍÈÎfi ÔÍ‡

EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹
ÂÛÙ¤Ú·.

OÈ ÂÛÙ¤ÚÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÔÛÌ‹ ÙˆÓ ÒÚÈÌˆÓ ÊÚÔ‡-
ÙˆÓ.
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6. M˘Ú›ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡.

ñ TÈ ÔÛÌ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘;

...................................................................................................................

ñ ™Â ÔÈ· Ô˘Û›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÔÛÌ‹ ·˘Ù‹;

...................................................................................................................

ñ °È·Ù› ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

...................................................................................................................

7. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È.

...................................................................................................................

8. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË˜.

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

-46-

EA04_p39-5023-05-2209:01™ÂÏ›‰·46



1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ, ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, 0,5 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·-
ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 0,02 M Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ 0,5–1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 2 M.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ ÈÔ ¿Óˆ ÌÂ›ÁÌ·, 2 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÛÂ
˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ∞, µ Î·È ° ·fi 0,5-1 mL
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 0,1 M.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·, ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, 0,5-1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 2 M.

3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,
2 mL ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ:

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ∞: ÚÔ·Ó–1–fiÏË 
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· µ: ÚÔ·Ó–2–fiÏË
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ.

ñ ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

¶Â›Ú·Ì· 6‚: OÍÂ›‰ˆÛË ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 
ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

¶Â›Ú·Ì· 6·: OÍÂ›‰ˆÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· 
˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘

¶EIPAMA 6 O•EI¢ø™H A§KOO§øN
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KMnO4/H+

CH3CH2OH

£¤ÚÌ·ÓÛË

OÈ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfi-
ÏÂ˜ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó KMnO4/H+ ÌÂ ı¤Ú-
Ì·ÓÛË.

H ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ıÂÚ-
ÌÔ‡ ÔÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ‰/ÙÔ˜ K2Cr2O7 ÛÂ 1Ô – 2Ô –
3Ô ·ÏÎÔfiÏË.
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ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

ñ °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A, B Î·È °, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,
1-2 mL, ÂÚ›Ô˘, ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ:

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A: ·Èı·ÓfiÏË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B: ÚÔ·Ó–1–fiÏË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: ÚÔ·Ó–2–fiÏË.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Èˆ-
‰›Ô˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· 3–4 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
NaOH 6 M Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

................................................................................................................... 

ñ ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜, Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÌÂ ÙË ‰Ô-
Ì‹ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ.

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

¶EIPAMA 7 Iˆ‰ÔÊÔÚÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
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A B °

I2/NaOH I2/NaOH I2/NaOH

AÈı·ÓfiÏË ¶ÚÔ·Ó-1-fiÏË ¶ÚÔ·Ó-2-fiÏË

ŸÛÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙËÓ
ÔÌ¿‰· CH3CH– ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Èˆ‰ÔÊÔÚÌÈÎ‹

·ÓÙ›‰Ú·ÛË.
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K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ, ÛËÌÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜. (AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. Œ¯ÂÙÂ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ·Èı·ÓfiÏË Î·È Ë ÚÔ·Ó–1–fiÏË
‰È·Ï‡ÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ Ë ÂÓÙ·Ó–1–fiÏË Î·È Ë ‚ÂÓ˙˘ÏÈÎ‹ ·Ï-
ÎÔfiÏË Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ·˘Ù‹Ó;

2. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ÙÔ˘˜ Ì¿˙·; 

3. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ
·ÏÎ·Ó›ˆÓ, ·ÏÎÂÓ›ˆÓ Î·È ·ÏÎÈÓ›ˆÓ;

4. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ·È-
ı·ÓfiÏË, ÙË ‚Ô˘Ù·Ó–1–fiÏË, ÙË ‚Ô˘Ù·Ó–2–fiÏË Î·È ÙË 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ-
·Ó–2–fiÏË (Â›Ú·Ì· 4).

5. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÂÓÙ˘ÏÂ-
ÛÙ¤Ú·. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹Ó;

6. °È· ÙËÓ ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË ¤¯ÂÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·ı·Úfi ·ÁfiÌÔÚÊÔ ·È-
ı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Î·È fi¯È ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÔÈÔÓ ÏfiÁÔ.

7. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜:

·) KMnO4 / H2SO4 / ı¤ÚÌ·ÓÛË,

‚) K2Cr2O7 / H2SO4 / ‹È· ı¤ÚÌ·ÓÛË (·fiÛÙ·ÍË),

Á) K2Cr2O7 / H2SO4 / ı¤ÚÌ·ÓÛË Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡.

8. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Â›Ú·Ì·
7 (Èˆ‰ÔÊÔÚÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË).

9. ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:

·Èı·ÓfiÏË, 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË, ÚÔ¿ÓÈÔ, ‚Ô˘Ù·Ó–1–fiÏË.

·) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Â›Ó·È ÈÔ ÙËÙÈÎ‹ Î·È ÁÈ·Ù›;

‚) ¶ÔÈ· ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘;

Á) ¶ÔÈ· Ô˘Û›· Â›Ó·È Ë ÈÔ Â˘‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÈ· Ë ÈÔ ‰˘Û‰È¿-
Ï˘ÙË; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

‰) ¶ÔÈ· ¤ÓˆÛË ‰È·Ï‡ÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÔÓ ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î· (ÌË Ô-
ÏÈÎfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜);

-49-

ÕÏÎÔÙÂÛÙ.
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Â) °È·Ù› Ë ·Èı·ÓfiÏË ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÈÔÓÙÈÎ‹ ¤ÓˆÛË;

ÛÙ) NÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ë ÂÙ·Ó–1–fiÏË ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ‰È·Ï‡-
ÙË˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹
Û·˜.

10. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ: 

·) ·Èı·ÓfiÏË, ÚÔ·Ó–1–fiÏË Î·È ÂÓÙ¿ÓÈÔ,

‚) ÚÔ·Ó–1–fiÏË, ÚÔ·Ó–2–fiÏË Î·È 2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–2–fiÏË,

Á) ÂÓÙ–1–¤ÓÈÔ, ÂÓÙ–1–›ÓÈÔ Î·È ·Èı·ÓfiÏË.

¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ
Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÔÌ¿‰Â˜.
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KAPBONY§IKE™ ENø™EI™
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

OÈ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ (·Ï‰Â˛‰Â˜ – ÎÂÙfiÓÂ˜) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙË
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÓ˘Ï›Ô˘,  C=O, Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. TÔ Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ Â›Ó·È ÔÏˆÌ¤ÓË ÔÌ¿‰·, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂ-
ÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. T· ÛË-
ÌÂ›· ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ Î·ÙÒÙÂÚˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚ·
·fi ·˘Ù¿ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈ· ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙·, ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· fiÌˆ˜
·fi ·˘Ù¿ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ. A˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍÂˆ˜ Ù‡Ô˘ ‰ÈfiÏÔ˘-‰ÈfiÏÔ˘.
T· Î·ÙÒÙÂÚ· Î·È Ù· ÌÂÛ·›· Ì¤ÏË ÙˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ˘ÁÚ¿ (Ìfi-
ÓÔ Ë ÌÂı·Ó¿ÏË Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ), ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹. T· ·ÓÒÙÂÚ· Ì¤ÏË Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿, ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ¿ÔÛÌ·. 

OÈ ·Ï‰Â˛‰Â˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÓÒ ÔÈ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜ ÎÂÙfiÓÂ˜* fi¯È. OÈ ·Ï-
‰Â˛‰Â˜, fiÙ·Ó ·Ó¿ÁÔÓÙ·È, ‰›ÓÔ˘Ó ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ÂÓÒ ÔÈ ÎÂÙfiÓÂ˜ ‰›-
ÓÔ˘Ó ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜.

H ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÔÌ¿‰·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· 2,4 – ‰È-
ÓÈÙÚÔÊ·ÈÓ˘Ï˘‰Ú·˙›ÓË˜. °È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ¤Ó· ·fi Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Tollens Î·È Fehling.

* √È ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜ ÎÂÙfiÓÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È,
ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÎÂÙfiÓÂ˜.

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ Î·È ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ï‰Â¸‰ÒÓ Î·È ÎÂÙÔÓÒÓ.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: ‰‡Ô ÂÚ›Ô‰ÔÈ

™Ùfi¯ÔÈ
ñ °ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰Èfi-

ÙËÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈ-
ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

ñ ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·Ï-

‰Â¸‰ÒÓ.

ñ AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÌÂÙ·Í‡

·Ï‰Â¸‰ÒÓ Î·È ÎÂÙÔÓÒÓ.

ñ EÍÔÈÎÂ›ˆÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚË-

ÛË Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ·ÔÙÂ-

Ï¤ÛÌ·ÙÔ  ̃·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

ñ T‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

H ÔÛÌ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÂÓ·ÓÙÈÔÌÂÚ‹ ÙË˜ Î·Ú‚fiÓË˜,
Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ÎÂÙfiÓË.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H5
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TI XPEIAZETAI

ºY™IKE™ I¢IOTHTE™ KAPBONY§IKøN ENø™EøN

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A, B Î·È ° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
1 mL ·Èı·Ó¿ÏË˜, ÚÔ·ÓfiÓË˜ Î·È ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë˜.

ñ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ;

...................................................................................................................

2. AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È Ì˘Ú›ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘
Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·, ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ı· Û·˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ Ô/Ë Î·ıËÁËÙ‹˜/ÙÚÈ¿
Û·˜.

ñ TÈ Û·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ Ë ÔÛÌ‹ ÙË˜ Î¿ıÂ Ô˘Û›·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi 2–3 mL ·Ô-
ÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

¶EIPAMA 1 º˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÔÛÌ‹, ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜,  ÌÂı·Ó¿ÏË 40%, ·Èı·Ó¿ÏË
ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÚÔ·ÓfiÓË, ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë
ÒÌ·Ù· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ·Èı·ÓfiÏË, ‚ÂÓ˙›ÓË, ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô, ÈÒ‰ÈÔ
Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·,
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 250 mL, ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::
ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿, 22  MM:: H2SO4, NH3, NaOH
·ÁfiÏÔ˘ÙÚÔ 00,,11  MM:: KMnO4, K2Cr2O7

Fehling A, Fehling B
AgNO3 5%
66  MM:: NaOH

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
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™ÙË ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÔÛÌ‹ ÙˆÓ È-
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ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................  

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A, B, ° Î·È ¢ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· 1 mL ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ:

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A: ·Èı·ÓfiÏË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B: ‚ÂÓ˙›ÓË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ¢: ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi 2 mL ÚÔ·ÓfiÓË˜ Î·È
·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Î·Ï¿.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................  

...................................................................................................................  

...................................................................................................................  

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ‰ÔÎÈ-
Ì·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ∞ Î·È µ ÌfiÓÔ;

...................................................................................................................  

...................................................................................................................  

...................................................................................................................  

XHMIKE™ I¢IOTHTE™ KAPBONY§IKøN ENø™EøN

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A Î·È B, ·fi 4–5 ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Èˆ‰›Ô˘.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A ÂÚ›Ô˘ 0,5-1 mL (10-12 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜) ·Èı·-
Ó¿ÏË˜ Î·È ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B 0,5-1 mL (10-12 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜) ÚÔ·ÓfiÓË˜.

¶EIPAMA 3 Iˆ‰ÔÊÔÚÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

¶EIPAMA 2 H ÚÔ·ÓfiÓË (·ÛÂÙfiÓ) ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜
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3. AÓ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH 6 M.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜;

...................................................................................................................  

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

ñ EÍËÁ‹ÛÙÂ Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

4. °Ú¿„ÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

................................................................................................................... 

ANTI¢PA™EI™ O•EI¢ø™H™

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A, B, °, Î·È ¢, ·fi    1
mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, KMnO4.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi 1–2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈ-
ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, H2SO4 Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ.

ñ °Ú¿„ÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KMnO4.

...................................................................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, 1 mL
ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A: ÌÂı·Ó¿ÏË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B: ·Èı·Ó¿ÏË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: ÚÔ·ÓfiÓË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ¢: ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë.

4. AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙ¤ ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

..................................................................................................................

¶EIPAMA 4 OÍÂ›‰ˆÛË ÌÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4
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ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A, B, ° Î·È ¢, ·fi
1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰È¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, K2Cr2O7.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi 1–2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈ-
ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, H2SO4 Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ.

ñ °Ú¿„ÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ K2Cr2O7.

...................................................................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 1 mL
ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A: ÌÂı·Ó¿ÏË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B: ·Èı·Ó¿ÏË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: ÚÔ·ÓfiÓË,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ¢: ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë.

4. AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È  ıÂÚÌ¿ÓÂÙ¤ ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 5 OÍÂ›‰ˆÛË ÌÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· K2Cr2O7

-55-

AÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Èı·Ó¿ÏË˜ ÌÂ K2Cr2O7/H+
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1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A, B, ° Î·È ¢, ·fi
1 mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Fehling A Î·È ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·fi 1 mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ Fehling B.

2. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,
4–5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A: ÌÂı·Ó¿ÏË,
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B: ·Èı·Ó¿ÏË,
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: ÚÔ·ÓfiÓË,
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ¢: ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë.

3. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ‹È·, ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÂ ˘‰Úfi-
ÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ Bunsen.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î·ı·ÚÔ‡˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A, B, ° Î·È
¢, ·fi 1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, AgNO3.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó· ·fi 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH 2 M.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜;

...................................................................................................................

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È¿Ï˘Ì·
·ÌÌˆÓ›·˜, ¡∏3, 2 ª, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÔ ›˙ËÌ·.

4. ™ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ¿¯ÚˆÌÔ ‰È¿Ï˘Ì· (·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens) ÚÔÛı¤ÛÙÂ,
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, 5–6 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A: ÌÂı·Ó¿ÏË,
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B: ·Èı·Ó¿ÏË,

¶EIPAMA 7 E›‰Ú·ÛË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Tollens 

¶EIPAMA 6 E›‰Ú·ÛË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Fehling 
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AÓ›¯ÓÂ˘ÛË ·Ï‰Â˛‰Ë˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Tollens (Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘).

AÓ›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ·Èı·Ó¿ÏË˜ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹-
ÚÈÔ Fehling.
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ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: ÚÔ·ÓfiÓË,
ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ¢: ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë.

5. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÙË
ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ Bunsen.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................
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K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ ¯ˆÚ›˜
ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹. (AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿-
ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Û·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î·È ÙÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi Û·˜
‚È‚Ï›Ô.

·) ¶ÔÈ· / ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·¤ÚÈ·;

‚) ¶ÔÈ· ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ÙËÙÈÎfi ˘ÁÚfi;

Á) EÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù› ÔÈ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›·
˙¤ÛÂˆ˜ ·fi Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ· Î·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÌÂ ·-
Ú·Ï‹ÛÈ· ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙·.

‰) ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·Ú-
‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜.

Â) Œ¯ÂÙÂ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ÛÙËÓ ÚÔ·ÓfiÓË ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÙÔ ÓÂÚfi
fiÛÔ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ·Èı·ÓfiÏË, Ë ‚ÂÓ˙›ÓË Î·È ÙÔ
ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ·˘Ù‹Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÔ·-
ÓfiÓË˜;

-58-

¶INAKA™ 5.1   º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

MÂı·Ó¿ÏË

AÈı·Ó¿ÏË

¶ÚÔ·ÓfiÓË

BÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë

BÔ˘Ù¿ÓÈÔ

AÈı·ÓfiÏË

OOÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹ MMÔÔÚÚÈÈ··ÎÎ‹‹ ™™˘̆ÓÓÙÙ··ÎÎÙÙÈÈÎÎfifi˜̃ ™™ËËÌÌÂÂ››ÔÔ ¢¢ÈÈ··ÏÏ˘̆ÙÙfifiÙÙËËÙÙ··
ŒŒÓÓˆ̂ÛÛËË MM¿¿˙̇·· TT‡‡ÔÔ˜̃ ˙̇¤¤ÛÛÂÂˆ̂˜̃ ÛÛÙÙÔÔ  ÓÓÂÂÚÚfifi
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2. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ·fi Ù·
ÂÈÚ¿Ì·Ù· 3–7 Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙË 2,4–‰ÈÓÈÙÚÔÊ·ÈÓ˘Ï˘‰Ú·˙›ÓË.

·) °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Èı·Ó¿ÏË˜ Î·È ÙË˜ ÚÔ·Ófi-
ÓË˜ ÌÂ Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ 3–7.

‚) ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ·Ï‰Â¸‰ÒÓ Î·È ÎÂÙÔÓÒÓ;

Á) ¶ÔÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ‰È¿-
ÎÚÈÛË ÙˆÓ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜;

‰) ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎfi
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ÁÈ·Ù›;

3. N· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜:

·) ŸÙ·Ó ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÛÙË ÌÂı·Ó¿ÏË, ÂÎÙfi˜
·fi ÙÔ ÎÂÚ·Ì¤Ú˘ıÚÔ ›˙ËÌ·, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰Ô-
ÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ÎfiÎÎÈÓÔ ÛÙÂÚÂfi.

‚) K·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÌÂı·Ó¿ÏË˜ ÌÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·-
ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, (KMnO4 / H2SO4), ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘.

4. ¢›ÓÔÓÙ·È ÈÔ Î¿Ùˆ ¤ÓÙÂ (5) ˙Â‡ÁË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
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¶INAKA™ 5.2   XËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

3 I2 / NaOH

4 KMnO4 / H2SO4

5 K2Cr2O7 / H2SO4

6 Fehling

7 Tollens

2,4–‰ÈÓÈÙÚÔÊ·ÈÓ˘Ï˘‰Ú·˙›ÓË

¶¶ÂÂ››ÚÚ··ÌÌ·· AAÓÓÙÙÈÈ‰‰ÚÚ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ ¶¶··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË
AAÈÈıı··ÓÓ¿¿ÏÏËË ¶¶ÚÚÔÔ··ÓÓfifiÓÓËË

1 CH3CH2CH2OH CH3COCH3

2 C6H5CHO CH3CHO

3 CH3CH2CH2CH2CHO CH3CH2COCH2CH3

4 CH3COCH3 (CH3)3CHO

5 CH3CH2COCH2CH3 CH3COCH2CH2CH3

ZZÂÂ‡‡ÁÁÔÔ˜̃ OOÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ŒŒÓÓˆ̂ÛÛËË  AA OOÚÚÁÁ··ÓÓÈÈÎÎ‹‹  ŒŒÓÓˆ̂ÛÛËË  BB
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™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˘˜. ™ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ:

·) ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ (‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË),

‚) ÙÔ ÂÌÊ·Ó¤˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ
Ô˘ ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ,

Á) ÙËÓ ¤ÓˆÛË Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˘˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÂÌÊ·Ó¤˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙÔ
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ,

‰) ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ ÂÌÊ·Ó¤˜
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÚÔÙÂ›Ó·ÙÂ.
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KAPBO•Y§IKA O•EA
º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

T· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘
Î·Ú‚ÔÍ˘Ï›Ô˘, – COOH, Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. TÔ Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ
Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÏˆÌ¤ÓË ÔÌ¿‰·. E› Ï¤ÔÓ Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜ ‰ÈÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È, ÏfiÁˆ
ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ‰ÂÛÌÒÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÔÍ¤Ô˜, Î·È ¤ÙÛÈ
Ù· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂˆ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ·ÏÎÔ-
fiÏÂ˜ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈ· ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙·. T· ÚÒÙ· Ì¤ÏË Â›Ó·È ˘ÁÚ¿ ÌÂ ·ÔÓÈÎÙÈ-
Î‹ ÔÛÌ‹, ÂÓÒ Ù· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ¿ÔÛÌ·. TÔ ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÛÙÂ-
ÚÂ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ Ô˘Û›·.

§fiÁˆ ÙË˜ fiÏˆÛË˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ, – OH, ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÍ˘Ï›Ô˘, ÌÂ-
Ù·Í‡ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ – ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ù· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ÈÔÓÙ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ˜
Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ·. T· ÔÍ¤· ¤¯Ô˘Ó fiÍÈÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

T· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ‰›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ: AÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ· ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒ-
ÓÔÓÙ·˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ‹ fiÍÈÓ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÔÓÙ·˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. AÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ (·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜).

TÔ Ì˘ÚÌËÎÈÎfi Î·È ÙÔ ÔÍ·ÏÈÎfi ÔÍ‡, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ·Ï¿ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿
ÔÍ¤·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. 

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ
ÔÍ¤ˆÓ Î·È ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. I‰È·›ÙÂÚ· ı· ·Û¯ÔÏËıÂ›ÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂı·ÓÈÎÔ‡, ·È-
ı·ÓÈÎÔ‡ Î·È ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: ‰‡Ô ÂÚ›Ô‰ÔÈ

™Ùfi¯ÔÈ
ñ °ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰Èfi-

ÙËÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈ-
ÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ.

ñ ŸÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ Î·Ú-

‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ.

ñ ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈ-

ÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ.

ñ X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÎÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÔÍ·ÏÈ-

ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

ñ T‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H6
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TI XPEIAZETAI

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, A, B Î·È ° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,  2
mL ÌÂı·ÓÈÎÔ‡ Î·È ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· (0,5 g) ‚ÂÓ˙Ô˚-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

ñ ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.1, ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘  Î¿ıÂ
ÔÍ¤Ô˜.

2. M˘Ú›ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÂÚÈÁÚ¿„-
ÙÂ ÙËÓ ÔÛÌ‹ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.1.

ñ ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌÂÈÚÈÎfi fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ô‡ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘;

...................................................................................................................

¶PO™OXH: ¶¶ÔÔÙÙ¤¤  ‰‰ÂÂÓÓ  ÌÌ˘̆ÚÚÈÈ˙̇fifiÌÌ··ÛÛÙÙÂÂ  ··fifi  ÙÙËË  ÊÊÈÈ¿¿ÏÏËË..

¶EIPAMA 1 º˘ÛÈÎ¤˜ I‰ÈfiÙËÙÂ˜ 
º˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÔÛÌ‹, ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·

°ENIKE™ O¢H°IE™

·) T· ˘ÎÓ¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È Î·˘ÛÙÈÎ¿ Î·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿.

‚) AÓ Î·Ù¿ Ï¿ıÔ˜ Î¿ÔÈÔ ÔÍ‡ ¤ÏıÂÈ Û’ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Û·˜, ÍÂ-
Ï‡ÓÂÙ¤ ÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.

Á) AÓ Î¿ÔÈÔ ÔÍ‡ ¤ÏıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù· Ì¿ÙÈ· Û·˜, ÍÂÏ‡ÓÂÙ¤ Ù·
·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÂÓËÌÂÚÒÛÙÂ ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ / ÙÚÈ¿
Û·˜.

‰) ™Â fiÏ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘ÎÓ¿ ÔÍ¤·, Ó· ÊÔ-
Ú¿ÙÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿.

‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜, HCOOH, CH3COOH, H2SO4,
ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡, (COOH)2, Mg, 
ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÒÌ·Ù·, Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·, Na2CO3 ‹ NaHCO3,
··ÁˆÁfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ, CH3COONa
ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ (˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ),  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::
ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ÛÊÈÁÎÙ‹Ú·, ÎÂÚ› 11  MM:: HCOOH, CH3COOH

(COOH)2, NaOH, NH3,
H2SO4 20% Î.Ô. 
00,,0022  MM:: KMnO4, 0,2 M AgNO3, 
·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ,
ÁÂÓÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜
22  MM: NaOH, NH3

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
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TTÔÔ  ÎÎ··ıı··ÚÚfifi  ··ÈÈıı··ÓÓÈÈÎÎfifi  ÔÔÍÍ‡‡  ÔÔÓÓÔÔÌÌ¿¿˙̇ÂÂ--
ÙÙ··ÈÈ  ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ‹‹  ·ÁfiÌÔÚÊÔ,,
‰‰ÈÈfifiÙÙÈÈ  ÛÛÙÙÔÔ˘̆˜̃  1166,,66  ÔÔCC  ÛÛÙÙÂÂÚÚÂÂÔÔÔÔÈÈÂÂ››ÙÙ··ÈÈ
ÎÎ··ÈÈ  ÛÛ¯̄ËËÌÌ··ÙÙ››˙̇ÂÂÈÈ  ÎÎÚÚ˘̆ÛÛÙÙ¿¿ÏÏÏÏÔÔ˘̆˜̃,,  ÔÔ˘̆
ÌÌÔÔÈÈ¿¿˙̇ÔÔ˘̆ÓÓ  ÌÌÂÂ  ¿¿ÁÁÔÔ..

TÔ ·ÁfiÌÔÚÊÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙÔ˘˜ 16–17ÔC.
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3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ·fi 2–3 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤-
ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

º˘Ï¿ÍÙÂ Ù· ÙÚ›· ·˘Ù¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· (ÌÂ›ÁÌ·Ù·) Î·È ÁÈ· ÙÔ Â›Ú·Ì· 2.

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÛÙÔÓ Ï‡¯ÓÔ Bunsen ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

5. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.
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MÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡

AÈı·ÓÈÎfi ÔÍ‡

BÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡

OOÍÍ‡‡ ºº˘̆ÛÛÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··ÛÛËË OOÛÛÌÌ‹‹ ¢¢ÈÈ··ÏÏ˘̆ÙÙfifiÙÙËËÙÙ··  ÛÛÙÙÔÔ  ÓÓÂÂÚÚfifi  
ÛÛÂÂ  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··  ‰‰ˆ̂ÌÌ··ÙÙ››ÔÔ˘̆

¶INAKA™ 6.1 º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ
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1. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ 1, fiÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ù·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÔÍ¤ˆÓ, ·fi 2–3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÁÂÓÈÎÔ‡ ‰Â›ÎÙË.

ñ ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.2 Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

ñ ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË;

...................................................................................................................

ñ ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÙÔ pH ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ;

...................................................................................................................

2. E¿Ó Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Â›Ó·È ›ÛË, ÙÈ Û˘-
ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛ¯‡ Î·È Î·Ù’ Â¤ÎÙ·ÛË ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡, K,
ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÔÍ¤ˆÓ;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 2 mL, ÂÚ›Ô˘, ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·-
ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÌÈÎÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ù·ÈÓ›·˜ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ Î·È ˆÌ·-
Ù›ÛÙÂ ÁÈ· Ï›ÁÔ.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

¶EIPAMA 3 AÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ·

¶EIPAMA 2 pH ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ
Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ
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MÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡

AÈı·ÓÈÎfi ÔÍ‡

BÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡

OOÍÍ‡‡ XXÚÚÒÒÌÌ··  ¢¢ÂÂ››ÎÎÙÙËË  

¶INAKA™ 6.2
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ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3. AÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÏËÛÈ¿ÛÙÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘
·Ó·ÌÌ¤ÓÔ Û›ÚÙÔ ‹ ÎÂÚ›.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

...................................................................................................................

ñ ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È;

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· (ÂÚ›Ô˘
1 g) ÛÙÂÚÂÔ‡ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘, Na2CO3, (‹ ÛÙÂÚÂÔ‡ fiÍÈÓÔ˘ ·ÓıÚ·-
ÎÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaHCO3).

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2–3 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÂÊ·ÚÌfiÛÙÂ ÛÙÔ
ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÒÌ·, ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ··ÁˆÁfi ÛˆÏ‹Ó·.

3. B˘ı›ÛÙÂ ÙÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ.

ñ ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

·) ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ÛˆÏ‹Ó·:

...................................................................................................................

‚) ÛÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛˆÏ‹Ó·:

...................................................................................................................

ñ ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È;

...................................................................................................................

4. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

¶EIPAMA 4 AÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ‹ fiÍÈÓ·
·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
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Na2CO3

CH3COOH

CO2

AÛ‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

TÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, fiˆ˜ fiÏ· Ù· ÔÍ¤·, ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÔ˘Ó CO2, fiÙ·Ó ÂÈ‰Ú¿ ÛÂ Na2CO3.
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...................................................................................................................

(BÏ¤Â EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË “AÏÎÔfiÏÂ˜”, Â›Ú·Ì· 5).

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ A, B Î·È °, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,
2 mL ÂÚ›Ô˘ ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ:

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· A: ÌÂı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· B: ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜,

ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· °: ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó· 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·-
Ï›Ô˘, KMnO4, Î·È 1 mL ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, H2SO4, 20% Î.Ô.

3. AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ,
ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÂÚ›Ô˘ 2-3 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈ-
ÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, AgNO3.

2. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 1-2 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH
2 M, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·Ù¿ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜, ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, NH3 2 M Ì¤-
¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÔ ›˙ËÌ·.

3. ™ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ¿¯ÚˆÌÔ ‰È¿Ï˘Ì· (·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens) ÚÔÛı¤ÛÙÂ 5–6
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÌÂı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡-
¯ÓÔ˘ Bunsen.

ñ TÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·;

...................................................................................................................

¶EIPAMA 7 OÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ÌÂı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÔ
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens

¶EIPAMA 6 OÍÂ›‰ˆÛË ÌÂ KMnO4 / H2SO4

¶EIPAMA 5 EÛÙÂÚÔÔ›ËÛË
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ñ ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

ñ ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ, Â-
ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔ Ù· Î‡ÚÈ· ÛËÌÂ›· Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.  (AÔÊ‡ÁÂ-
ÙÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÔÚı¤˜ ‰ËÏÒÛÂÈ˜:

·) T· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂˆ˜ ·fi ÙÈ˜
·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈÂ˜ ÌÔÚÈ·Î¤˜ Ì¿˙Â˜. 

‚) TÔ ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÔÏ‡
Î·Ï¿ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘.

Á) H ÔÛÌ‹ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È, fiÙ·Ó Û’ ·˘Ùfi ÂÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

‰) T· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ¤¯Ô˘Ó fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ÂÓÒ ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜,
·ÚfiÏÔ Ô˘ Î·È ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ, Â›Ó·È
Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

Â) AÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·.

2. ·) ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· 3 Î·È 4:

Mg + CH3COOH →

Na2CO3 + CH3COOH →

NaHCO3 + CH3COOH →
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ŸÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÔÍÈÓ›-
˙ÂÙ·È, Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡.
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‚) ¶ÔÈ· ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ·Èı·-
ÓÈÎfi ÔÍ‡;

Á) °È·Ù› ÙÔ ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ Î·È Ù· fiÍÈÓ· ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·;

3. ·) ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· 6 Î·È 7.

HCOOH + KMnO4 + H2SO4 →

CH3COOH + KMnO4 + H2SO4 →

(COOH)2 + KMnO4 + H2SO4 →

HCOOH + AgNO3 + NH3 →

‚) °È·Ù› ÙÔ ÌÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÂÓÒ Ù·
¿ÏÏ· ÌÔÓÔÎ·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó;

4. °Ú¿„ÙÂ, ÛÂ Û˘ÓÙÔÌ›·, Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

5. ¢›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ˙Â‡ÁË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:

ñ ·Èı·ÓfiÏË – ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡,

ñ ÌÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ – ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡,

¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ
¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ ˙Â‡ÁË.

™ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰È¿ÎÚÈÛË.
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O°KOMETPH™H OP°ANIKøN ENø™EøN
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÍÈ‰ÈÔ‡,
Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÎÚ·ÛÈÔ‡

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÌÔÚÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, fiˆ˜ ÍÈ‰È-
Ô‡, Ï·‰ÈÔ‡, ÎÚ·ÛÈÔ‡, Á¿Ï·ÎÙÔ˜, Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ¿Ï-
ÏˆÓ, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ÌÂ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙË-
Ì¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿ÛË˜, (Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘). H ÙÈÙÏÔ-
‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ
ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

H Î·Ì‡ÏË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ÈÔ ¿Óˆ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ
ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. TÔ
ÛËÌÂ›Ô ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 7. K·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜
ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÌÂ Ô˘‰¤ÙÂÚË ‹ ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ ˙ÒÓË
ÂÎÙÚÔ‹˜, fiˆ˜ ÙÔ Î˘·ÓÔ‡Ó ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË.

¶ÔÏÏ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ù· Ï›Ë Î·È Ù· Ï¿‰È·, Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡-
ÙÂ˜, fiˆ˜ ‚ÂÓ˙›ÓË, ·Èı¤Ú·˜, ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ, ÚÔ·ÓfiÓË, ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜, ‰È-
ıÂÈ¿ÓıÚ·Î·˜ Î.¿.

T· ÁÏ˘ÎÂÚ›‰È·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÌÂ ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È ÌÂÚÈ-
ÎÒ˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·. T· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·
ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ Î·Ï¤˜ ÔÚÁ·ÓÔÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ï·‰ÈÒÓ Î·È ÏÈÒÓ Î·È Ù· Î·-
ıÈÛÙÔ‡Ó Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜.

TÔ ÎÚ·Û›, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË, ÂÎÙfi˜ ·fi ·ÏÎfiÔÏË, Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ÔÍ¤·, fiˆ˜ ÙÚ˘ÁÈÎfi, ÌËÏÈÎfi,
Á·Ï·ÎÙÈÎfi, ÎÈÙÚÈÎfi, ÔÍÈÎfi Î.¿.

£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ·Û¯ÔÏËıÂ›ÙÂ ÌÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÂ
ÂÌÔÚÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
ÍÈ‰ÈÔ‡, Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÎÚ·ÛÈÔ‡.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: ÙÚÂÈ˜ ÂÚ›Ô‰ÔÈ

™Ùfi¯ÔÈ
ñ AfiÎÙËÛË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙËÓ

ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

ñ MÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÂÍÔ˘-
‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜
·fi ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË Î·È ÂÈÏÔÁ‹
ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰Â›ÎÙË.

ñ OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜
ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÍÈ‰ÈÔ‡, Ï·‰ÈÔ‡
Î·È ÎÚ·ÛÈÔ‡.

H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
Í›‰È ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÌÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H7
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TI XPEIAZETAI

TÔ Í›‰È Â›Ó·È ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÌÂ ÔÍÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡. H ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‚·ıÌÔ‡˜ Ô˘ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· Î·Ù¿ fiÁÎÔ (% Î.Ô.) Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. TÔ Í›‰È Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÚ·Û› Â›-
Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 6Æ– 8Æ (‚·ıÌÒÓ).

™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ‰Â›Á-
Ì·ÙÔ˜ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÌÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH 0,1 M, Ë ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O

O ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ‰Â›ÎÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ·˘Ù‹Ó Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-
ÏÂ˝ÓË.

TÔ Í›‰È Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ ÎÚ·Û› Â›Ó·È ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ, ÁÈ’ ·˘Ùfi, ÚÈÓ
·fi ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË, ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÓÂÚÁfi ¿ÓıÚ·Î·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÛ-
ÚÔÊ¿ ÙÈ˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. TÔ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ Í›‰È Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÈˆıÂ› ‰¤-
Î· ÊÔÚ¤˜, ‰ÈfiÙÈ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ Í›‰È Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1 M.

1. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL, 10 mL ·Ô-
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ, ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿, ÌÂ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·, ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤-
¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ (Ë Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌËÓ›-
ÛÎÔ˘ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ¯·Ú·Á‹˜). AÓ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Î·Ï¿.

2. EÙÔÈÌ¿ÛÙÂ Î·È ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH 0,1 M.

3. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 150 mL ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ 10 mL ÙÔ˘ ·Ú·Èˆ-
Ì¤ÓÔ˘ (1:10) ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÍÈ‰ÈÔ‡.

¶EIPAMA 1 E‡ÚÂÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÛÂ 
ÔÍÈÎfi ÔÍ‡

ÚÔ¯Ô˝‰· 50 mL,  ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô, Í›‰È ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ,
ÛÈÊÒÓÈÔ 10 mL, ¿ÛÚÔ ÎÚ·Û›,
ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ 150 mL, NaOH   0,1 M,
ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ 150 mL, ·Èı·ÓfiÏË 95%,
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ 20 mL, ·Èı¤Ú·˜,
ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ÛÊÈÁÎÙ‹Ú·, Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
Ï·‚›‰·,
ÂÏ·ÛÙÈÎfi˜ ·Ó·ÚÚÔÊËÙ‹Ú·˜ (Ô˘¿Ú),
ÌÈÎÚfi ¯ˆÓ›

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
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°°ÈÈ··  ÙÙËËÓÓ  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË  ‰‰ÈÈ··ÏÏ˘̆ÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ
··ÛÛııÂÂÓÓÒÒÓÓ  ÔÔÍÍ¤¤ˆ̂ÓÓ  ÌÌÂÂ  ÈÈÛÛ¯̄˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ‚‚¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃
ÎÎ··ÙÙ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏÔÔÈÈ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÔÔÈÈ  ‰‰ÂÂ››ÎÎÙÙÂÂ˜̃  ÌÌÂÂ  ··ÏÏ--
ÎÎ··ÏÏÈÈÎÎ‹‹  ˙̇ÒÒÓÓËË  ÂÂÎÎÙÙÚÚÔÔ‹‹˜̃..

15

16
™ˆÛÙ‹ Ì¤ÙÚËÛË

K·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ¿¯ÚˆÌÔ˘
˘ÁÚÔ‡ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰·, ÙÔ Ì¿ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÙÔ-
Ì¤ÓË, ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌËÓ›ÛÎÔ˘.
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4. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 2–3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ê·ÈÓÔÏÔ-
Êı·ÏÂ˝ÓË˜.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.1 ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹-
ÛÙÂ, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂÙ·-
ÙÚ·Â› ·fi ¿¯ÚˆÌÔ ÛÂ ÚÔ˙, Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÁÈ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 30 ‰Â˘ÙÂ-
ÚfiÏÂÙ·.

6. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.1 ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜, ÛÙË ÛÙ‹-
ÏË “ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡” Î·È ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH, Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ
(VÚÔÛ).

7. E·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰‡Ô
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Ô˘ Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fi¯È ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·fi 0,1 mL.

8. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ V1, V2 Î·È ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH.

9. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

10. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË:

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O

11. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ·Ú·ÈˆÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡.

12. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘.

13. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Ì¿˙· ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
ÛÂ 100 mL ÍÈ‰ÈÔ‡ (ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % Î.Ô.).

V

TÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

AÚ¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

ŸÁÎÔ˜ Ì¤ÙÚÔ˘ VÚÔÛ. = ....... V1 = ....... V2 = .......
NaOH (mL)
M¤ÛÔ˜ fiÁÎÔ˜ 
ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘

OOÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¶¶ÚÚÒÒÙÙËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¢¢ÂÂ‡‡ÙÙÂÂÚÚËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË
ÚÚÔÔÛÛ··ÓÓ··ÙÙÔÔÏÏÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃

¶INAKA™ 7.1 AÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ 

 V =
V1 + V2

2
......
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14. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù·
ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡.

∂›‰ÂÈÍË

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡-
ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ï¿‰È, ÌÂ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

RCOOH + NaOH → RCOONa + H2O

TÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô ‰È·Ï‡ÂÙ·È Î·Ï¿ ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÔÍ¤ˆÓ (ÚÔÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆÌ¤ÓÔ) ÌÂ›Á-
Ì· ›ÛˆÓ fiÁÎˆÓ ·Èı·ÓfiÏË˜ Î·È ·Èı¤Ú·. °È· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÈÛÔ-
‰˘Ó·Ì›·˜ ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË.

H ÔÍ‡ÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ Ï¿‰È, ÂÎ-
ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:

··)) OOÍÍ‡‡ÙÙËËÙÙ··  ÛÛÂÂ  ÂÂÏÏ··˚̊ÎÎfifi  ÔÔÍÍ‡‡.. EÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·) ÂÏ·˚ÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· 100 g ÏÈ·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜. ŸÏ· Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÏÈ-
·Ú¿ ÔÍ¤· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡.

‚‚)) BB··ııÌÌfifi˜̃  ÔÔÍÍ‡‡ÙÙËËÙÙ··˜̃.. EÎÊÚ¿˙ÂÈ Ù· mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 1 M, Ù· ÔÔ›·
ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 g ÏÈ-
·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜.

1. EÙÔÈÌ¿ÛÙÂ Î·È ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ÙÈÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH 0,1 M.

2. Z˘Á›ÛÙÂ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÎÂÓ‹ ÛÙÔ ˙˘Áfi ·ÎÚÈ‚Â›·˜. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ Û’ ·˘-
Ù‹Ó ÂÚ›Ô˘ 11 mL ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ Î·È ˙˘Á›ÛÙÂ Î·È ¿ÏÈ.

ñ YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ Ô˘ ˙˘Á›Û·ÙÂ:

m = ........

3. °›ÓÂÙ·È ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹:

TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚË ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ÙˆÓ 50 mL, ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
Î·È ·Èı¤Ú·, ÚÔÛı¤ÛÙÂ 2–3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ
Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜. AÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÙÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡ÙË ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‹ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

4. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÙÔ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ›ÁÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ÛÙËÓ ÚÒÙË ÎˆÓÈ-
Î‹ ÊÈ¿ÏË.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.2 ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È
ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹

¶EIPAMA 2 OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ 
ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Ï·‰ÈÔ‡

-72-

49

50

MÂ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ¯¤ÚÈ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÛÙÚfi-
ÊÈÁÁ·, ÂÓÒ ÌÂ ÙÔ ‰ÂÍ› ¯¤ÚÈ ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜, ÌÂ Î˘ÎÏÈ-
Î‹ ·Ó·Î›ÓËÛË.
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ÊÈ¿ÏË ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·fi ¿¯ÚˆÌÔ ÛÂ ÚÔ˙. TÔ ÚÔ˙ ¯ÚÒÌ· Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ
ÁÈ· ÂÚ›Ô˘ 30 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·.

6. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.2 ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ ÛÙË ÛÙ‹-
ÏË “ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡” Î·È ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ (VÚÔÛ).

7. E·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰‡Ô
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Ô˘ Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fi 0,1 mL.

8. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ V1, V2 Î·È ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

9. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÔÁÎÔÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ (mL NaOH 1 M Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· 100g ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘);

10. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

11. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË:

C17H33COOH + NaOH  → C17H33COONa + H2O

12. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
ÛÂ 100 g Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ ÂÏ·˚Îfi
ÔÍ‡.

13. ™ÙËÓ Ú¿ÍË Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙÔÓ ÈÔ Î¿Ùˆ Ù‡Ô:

OÍ‡ÙËÙ· (%) = V x M x 28,2 / m

fiÔ˘, V: fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘, NaOH, ÛÂ mL

M: ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH

m: Ì¿˙· ÂÏ·ÈÔÏ¿‰Ô˘ ÛÂ g

V

-73-

TÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

AÚ¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

ŸÁÎÔ˜ Ì¤ÙÚÔ˘ VÚÔÛ. = ....... V1 = ....... V2 = .......
NaOH (mL)
M¤ÛÔ˜ fiÁÎÔ˜
Ì¤ÙÚÔ˘ (mL) = V1 + V2 / 2 = .......V

MM¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË OOÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¶¶ÚÚÒÒÙÙËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¢¢ÂÂ‡‡ÙÙÂÂÚÚËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË
ÚÚÔÔÛÛ··ÓÓ··ÙÙÔÔÏÏÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃

¶INAKA™ 7.2 AÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ 
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14. MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·-
‰ÈÔ‡ ÛÂ ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡ Î·È Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÌÒÓ ÙË˜ 12.

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÚ·Û›, ÌÂ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

RCOOH + NaOH → RCOONa + H2O

°È· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ‰Â›ÎÙË˜ Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË.

H ÔÍ‡ÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ ÎÚ·Û›, ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:

·) OÍ‡ÙËÙ· ÛÂ ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡: EÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·) ÙÔ˘
ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· 100 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡. ŸÏ· Ù· ÂÏÂ‡ıÂ-
Ú· ÔÍ¤· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡.

‚) B·ıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜: EÎÊÚ¿˙ÂÈ Ù· mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 1 M, Ù· ÔÔ›·
··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ
100 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡.

1. EÙÔÈÌ¿ÛÙÂ Î·È ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, NaOH 0,1 M.

2. MÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÌÂ ÙÔ ÛÈÊÒÓÈÔ 10 mL ·fi ÙÔ ÎÚ·Û› Ô˘ ı· ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ
ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 150 mL.

(E¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÎfiÎÎÈÓÔ ÎÚ·Û›, Ó· ÙÔ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÌÂ ÂÓÂÚ-
Áfi ¿ÓıÚ·Î·).

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 2–3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ê·ÈÓÔÏÔ-
Êı·ÏÂ˝ÓË˜.

4. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.3 ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È
ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ·fi ¿¯ÚˆÌÔ ÛÂ ÚÔ˙. TÔ ÚÔ˙ ¯ÚÒÌ· Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ
ÁÈ· ÂÚ›Ô˘ 30 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·.

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.3 ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ ÛÙË ÛÙ‹-
ÏË “ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡” Î·È ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ (VÚÔÛ).

6. E·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰‡Ô
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Ô˘ Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fi 0,1 mL.

¶EIPAMA 3 OÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ 
ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÎÚ·ÛÈÔ‡

0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

p
H

V mL ‚¿ÛË˜

º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË

K˘·ÓÔ‡Ó
‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜

HÏÈ·Óı›ÓË

K·Ì‡ÏË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜
·fi ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË.
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7. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ V1, V2 Î·È ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

8. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ;

9. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÛÂ ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô-
ÓÙ·˜ ÙÔÓ ‚·ıÌfi ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Â› ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 0,075.

K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ, Â-
ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔ Ù· Î‡ÚÈ· ÛËÌÂ›· Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.  (AÔÊ‡ÁÂ-
ÙÂ ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ).

AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. °È· ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚfiÙ˘Ô, ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. AÓ·Ê¤ÚÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, H2C2O4 . 2H2O, Ô˘ ÙÔ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÚfiÙ˘Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

2. ·) H ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÌÂ Ì¤ÙÚÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È
ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÔÍ˘ÌÂÙÚ›·˜ ‹ ·ÏÎ·ÏÈÌÂÙÚ›·˜; 

‚) EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

3. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÁÎÔ-
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÍÈ‰ÈÔ‡ (ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜) ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ,
‚·ÛÈÎfi ‹ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ;

V
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TÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

AÚ¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

ŸÁÎÔ˜ VÚÔÛ. = ....... V1 = ....... V2 = .......
Ì¤ÙÚÔ˘ (mL)
M¤ÛÔ˜ fiÁÎÔ˜
ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ (mL) = V1 + V2 / 2 =  .......V

MM¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË OOÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¶¶ÚÚÒÒÙÙËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¢¢ÂÂ‡‡ÙÙÂÂÚÚËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË
ÚÚÔÔÛÛ··ÓÓ··ÙÙÔÔÏÏÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃

¶INAKA™ 7.3 AÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ 
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4. O ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÛÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi
‚·ıÌfi Î·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛ‹ ÙÔ˘.

°È·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Ô ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡;

5. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÁÎÔ-
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ (ÂÏ·˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜) ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·-
ÙÚ›Ô˘.

·) °È·Ù› ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤-
ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 7;

‚) ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù› Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜
‰Â›ÎÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË. 

Á) i) MÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘ÙfiÓ Î·È ÙÔÓ
‰Â›ÎÙË ËÏÈ·Óı›ÓË; 

ii) EÍËÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

6. AÓ·Ê¤ÚÙÂ ¿ÏÏ· ÂÌÔÚÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈ-
Ô‡, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ-
‰Ô ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚ›·˜.

7. TÈ Â›Ó·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÌÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È;

8. Afi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤· Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÏÈ·-
Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜;
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O°KOMETPH™EI™ O•EI¢OANA°ø°H™
YÂÚÌ·ÁÁ·ÓÔÌÂÙÚ›·

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

TÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ, KMnO4, Â›Ó·È ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·Ó·ÁˆÁÈ-
ÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. H Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·Á-
Á·ÓÈÎÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜, MnO4

–, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ·
Mn2+ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ËÌÈ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

MnO4
– + 8H+ + 5e– → Mn2+ + 4H2O

TÔ ÛÙÂÚÂfi KMnO4 Î·È Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÙÔÓÔ ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·.
AÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Mn2+ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌ·. K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÔÁÎÔ-
Ì¤ÙÚËÛË˜, Î·ıÒ˜ ÙÔ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘,
KMnO4 , ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜,
ÙÔ ÈÒ‰Â˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È, ÏfiÁˆ ·Ó·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ MnO4

–  ÛÂ
¿¯ÚˆÌ· Mn2+.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÌˆ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ Ë ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ Ô˘Û›· ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ Ï‹Úˆ˜, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ KMnO4 Ó· ÌËÓ ·Ó¿ÁÂÙ·È Î·È Ó· ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÓÔÈÎÙfi
ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·. ŒÙÛÈ, ˆ˜ ‰Â›ÎÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ·˘Ù‹ ‰Ú· ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ
˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ, KMnO4 , Î·È ÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Â-
Ù·È ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ÌfiÓÈÌÔ ·ÓÔÈÎÙfi ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·. TÔ ¯ÚÒÌ· ·˘Ùfi, ¤Ú·Ó ÂÓfi˜
¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 30 ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙˆÓ, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›· Î·È Á›ÓÂÙ·È
Î·Ê¤, ‰ÈfiÙÈ Ù· ÈfiÓÙ· MnO4

–  ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ·ÚÁ¿ ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· Mn2+, Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ Ì·ÁÁ·Ó›Ô˘,  MnO2, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

2MnO4
– + 3Mn2+ + 2H2O → 5MnO2 ↓ + 4H+

TÔ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÔÍ‡ ÁÈ· ÔÍ›ÓÈÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÁˆÁÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Â›Ó·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, H2SO4. TÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÂ›, ‰ÈfiÙÈ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· Cl– ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ·fi Ù· ÈfiÓÙ· MnO4

– ÚÔ˜ Cl2, ÌÂ Û˘Ó¤-
ÂÈ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÔ˘ KMnO4 , (ıÂÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ).

2MnO4
– + 10Cl– + 16H+ → 2Mn2+  + 5Cl2 + 8H2O

E›ÛË˜ ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÍÂÈ-
‰ˆÙÈÎfi Î·È ¤ÙÛÈ ı· ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ KMnO4 ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ·Ó·Áˆ-
ÁÈÎfi ÛÒÌ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘
(·ÚÓËÙÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ·).

™Ùfi¯ÔÈ
ñ MÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÙË˜ ˘ÂÚ-

Ì·ÁÁ·ÓÔÌÂÙÚ›·˜. AÓ·ÁÓÒÚÈÛË
ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘.

ñ TÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
KMnO4 ÌÂ Na2C2O4.

ñ OÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
FeSO4 ÌÂ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· KMnO4.

ñ YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ·fi Ù· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÔÌÂ-
ÙÚ›·˜.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H8
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¶¶··ÚÚ··ÛÛÎÎÂÂ˘̆‹‹  ÎÎ··ÈÈ  ÛÛÙÙ··ııÂÂÚÚfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ‰‰ÈÈ··ÏÏ˘̆ÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  KKMMnnOO44

T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿, ‰ÈfiÙÈ Ù·
ÈfiÓÙ· MnO4

–  ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÔÍÂÈ‰ÒÛÔ˘Ó ÙÔ ÓÂÚfi:

4MnO4
– +  2H2O → 4MnO2 + 3O2 + 4OH–

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÚÁ‹, Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ Êˆ˜, ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ù·
ÔÍ¤· ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜, Ù· ÈfiÓÙ· Mn2+ Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÁ·Ó›Ô˘, MnO2 (˘ÚÔ-
ÏÔ˘Û›ÙË). TÔ ÛÙÂÚÂfi KMnO4 ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ, ˆ˜ Í¤ÓË ÚfiÛÌÂÈÍË, ˘ÚÔÏÔ˘-
Û›ÙË. EÈÚfiÛıÂÙ·, ÙÔ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ (›¯ÓË
ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÛÎfiÓË Î.¿.) Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ KMnO4, ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›-
ÛÔ˘Ó ˘ÚÔÏÔ˘Û›ÙË.

°È· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4

ÌÂ ÛÛÙÙ··ııÂÂÚÚfifi  ÙÙ››ÙÙÏÏÔÔ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÛÙÂÚÂÔ‡
KMnO4 ÛÙÔ ÓÂÚfi. °È· Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Ô ˘ÚÔÏÔ˘Û›ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó·
·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ÌÂ ‰È‹ıËÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛ‹ ÙÔ˘.
¶ÚÈÓ ·fi ÙË ‰È‹ıËÛË, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ê‹ÓÂÙ·È ÁÈ· 24 ÒÚÂ˜ ÛÙË Û˘Ó‹ıË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ‹ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÁÈ· 15–30 ÏÂÙ¿, ÁÈ· Ó· ÂÈÙ·¯˘ÓıÂ› Ë
ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˆ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. TÔ
‰È¿Ï˘Ì· ·Ê‹ÓÂÙ·È Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ‰È‹ıËÛË ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ˆ-
Ó›. °È· ÙË ‰È‹ıËÛË ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÈËıËÙÈÎfi˜ ¯¿ÚÙË˜, ‰ÈfiÙÈ Ù· MnO4

– ·ÓÙÈ-
‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ˘ÚÔÏÔ˘Û›ÙË. TÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ
ÂÓÙÂÏÒ˜ Î·ı·Ú‹ ÊÈ¿ÏË, ÛÎÔ‡ÚÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜, Î·È ÙÈÙÏÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÚÈÓ ·fi ÙË
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÌÂ ÔÍ·ÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, Na2C2O4 . AÓ ÛÙÔ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÌ-
Ê·ÓÈÛÙÂ› ›˙ËÌ·, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ‰È‹ıËÛË Î·È Â·Ó·ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛ‹ ÙÔ˘.

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KMnO4, ÂÚ›Ô˘ 0,02 M, ˙˘Á›ÛÙÂ (ÂÚ›Ô˘)
3,2 g ¯ËÌÈÎÒ˜ Î·ı·ÚÔ‡ KMnO4 Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ 1 L ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ Ô‰ËÁ›Â˜.

T· Î·ÙÈfiÓÙ· Fe2+ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ·fi Ù· ·ÓÈfiÓÙ· MnO4
–, ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ,

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2SO4 → 5Fe2(SO4)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

‹ ÛÂ ÈÔÓÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹

5Fe2+ + MnO4
– + 8H+ → 5Fe3+  + Mn2+ + 4H2O

O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó·-
ÏÔÁ›· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

-78-
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O ıÂÈÈÎfi˜ Û›‰ËÚÔ˜ (II) ‰È·Ù›ıÂÙ·È ˘fi ÌÔÚÊ‹ ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÌÂ Ù‡Ô
FeSO4 . 7H2O.

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÂÚ›Ô˘ 0,1 M, ˙˘-
Á›˙ÔÓÙ·È 6,9 –7,0 g ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ FeSO4 . 7H2O Î·È ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ 50 mL ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ H2SO4  2M. MÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ
250 mL Î·È Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹. TÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘
ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚfiÛÊ·Ù· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ, ‰ÈfiÙÈ Ù· ÈfiÓÙ·
Fe2+ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ fiÍÈÓÔ. H ÚÔÛı‹ÎË ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÙÚ¤ÂÈ
ÙËÓ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.

£¤Ì·

™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹  ı· ÙÈÙÏÔ‰ÔÙ‹ÛÂÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II), FeSO4 , ÌÂ
ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔ ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: ‰‡Ô ÂÚ›Ô‰ÔÈ

™™ÙÙ··  ˘̆‰‰··ÙÙÈÈÎÎ¿¿  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··  ÙÙ··  ÎÎ··ÙÙÈÈfifi--
ÓÓÙÙ··  FFee22++  ÔÔÍÍÂÂÈÈ‰‰ÒÒÓÓÔÔÓÓÙÙ··ÈÈ  ··fifi  ÙÙÔÔ
ÔÔÍÍ˘̆ÁÁfifiÓÓÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  ··¤¤ÚÚ··  ÚÚÔÔ˜̃  FFee33++..
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TI XPEIAZETAI

1. EÙÔÈÌ¿ÛÙÂ Î·È ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈ-
ÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, KMnO4, Ô˘ ı· ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËıÂ›.

2. Z˘Á›ÛÙÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 0,1 g ÚÔÍËÚ·Óı¤ÓÙÔ˜ ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ÌÂ-
Ù·Ê¤ÚÙÂ ÙÔ, ÔÛÔÙÈÎ¿, ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó-
‰ÚÔ˘, 50 mL ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 2 M.

4. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.1 ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È
ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, Ì¤-
¯ÚÈ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ·ÓÔÈÎÙfi ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·.

5. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙÔ˘˜ 50–60ÆC Î·È Û˘ÓÂ¯›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚË-
ÛË, Ì¤¯ÚÈ Ô˘ ÙÔ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓÔ ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¤Ú·Ó ÙˆÓ 30
‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙˆÓ (ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡).

6. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, KMnO4, Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ.

7. E·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÌÂ ‰‡Ô Ó¤Â˜ ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÛfiÙË-
ÙÂ˜ 0,1 g Na2C2O4.

8. K·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.1

¶EIPAMA 1 TÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
ÌÂ ÔÍ·ÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

ÚÔ¯Ô˝‰· 50 mL Î·È ÌÈÎÚfi ¯ˆÓ›,  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··::
ÛÈÊÒÓÈÔ 10 mL, KMnO4 ∼ 0,02 M
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ 10 mL, FeSO4 ∼ 0,1 M
ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ 150 mL, H2SO4 2 M
ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ 150 mL, ÛÛÙÙÂÂÚÚÂÂ¿¿::
ÂÏ·ÛÙÈÎfi˜ ·Ó·ÚÚÔÊËÙ‹Ú·˜ (Ô˘¿Ú), Na2C2O4 (‹ H2C2O4)
ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ÛÊÈÁÎÙ‹Ú· Î·È Ï·‚›‰·

ŸÚÁ·Ó· - ˘ÏÈÎ¿ XËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
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TTÔÔ  ‰‰ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ··  ÙÙÔÔ˘̆  KKMMnnOO44 ÙÙÔÔÔÔııÂÂ--
ÙÙÂÂ››ÙÙ··ÈÈ  ¿¿ÓÓÙÙÔÔÙÙÂÂ  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÚÚÔÔ¯̄ÔÔ˝̋‰‰··..
¢¢ÂÂÓÓ  ÙÙÔÔÔÔııÂÂÙÙÂÂ››ÙÙ··ÈÈ  ÔÔÙÙ¤¤  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÎÎˆ̂ÓÓÈÈ--
ÎÎ‹‹  ÊÊÈÈ¿¿ÏÏËË,,  ‰‰ÈÈfifiÙÙÈÈ  ··ÓÓ¿¿ÁÁÂÂÙÙ··ÈÈ  ÚÚÔÔ˜̃
MMnnOO22, fifiÙÙ··ÓÓ  ÚÚÔÔÛÛÙÙÂÂııÂÂ››  ÙÙÔÔ  ııÂÂÈÈÈÈÎÎfifi
ÔÔÍÍ‡‡..

°°ÈÈ··  ÙÙ··  ¤¤ÁÁ¯̄ÚÚˆ̂ÌÌ··  ˘̆ÁÁÚÚ¿¿  ËË  ··ÓÓ¿¿ÁÁÓÓˆ̂--
ÛÛËË  ÙÙËË˜̃  ¤¤ÓÓ‰‰ÂÂÈÈÍÍËË˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ‡‡„„ÔÔ˘̆˜̃  ÙÙÔÔ˘̆
˘̆ÁÁÚÚÔÔ‡‡  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÚÚÔÔ¯̄ÔÔ˝̋‰‰··  ÁÁ››ÓÓÂÂÙÙ··ÈÈ  ··fifi
ÙÙËËÓÓ  ¿¿ÓÓˆ̂  ÂÂÈÈÊÊ¿¿ÓÓÂÂÈÈ··  ÙÙÔÔ˘̆  ˘̆ÁÁÚÚÔÔ‡‡..

∂›‰ÂÈÍË 
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9. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ V1, V2 Î·È , ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘,
KMnO4.

10. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘, Na2C2O4,
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ˙˘Á›ÛÂÈ.

11. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘,
KMnO4, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÔÍ·ÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, Na2C2O4, Û‡ÌÊˆ-
Ó· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

5Na2C2O4 + 2KMnO4 + 8H2SO4→ 5Na2SO4 + K2SO4 + 8H2O + 2MnSO4 + 10CO2

12. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·-
Ï›Ô˘ KMnO4.

¶POAIPETIKH

1. EÙÔÈÌ¿ÛÙÂ Î·È ÁÂÌ›ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈ-
ÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 0,02 M (Ì¤ÙÚÔ).

2. ™Â ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 150 mL ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ, ÌÂ ÛÈÊÒÓÈÔ, 10 mL ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II), ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË.

3. MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, ÌÂÙ·Ê¤ÚÙÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 2 M.

¶EIPAMA 2 OÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ FeSO4 ÌÂ 
ÙÈÙÏÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4

V

-81-

TÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

AÚ¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

ŸÁÎÔ˜ VÚÔÛ. = ....... V1 = ....... V2 = .......
KMnO4 (mL)
M¤ÛÔ˜ fiÁÎÔ˜ 
ÙÔ˘ KMnO4

OOÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¶¶ÚÚÒÒÙÙËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¢¢ÂÂ‡‡ÙÙÂÂÚÚËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË
ÚÚÔÔÛÛ··ÓÓ··ÙÙÔÔÏÏÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃

¶INAKA™ 8.1 AÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ 

 V =
V1 + V2

2
......
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4. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.2 ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ (·fi ÙËÓ
¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÁÈ· Ù· ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·) Î·È ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ Î˘ÎÏÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿-
ÏË, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌfiÓÈÌ· ·ÓÔÈÎÙfi ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ·
(ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡). 

5. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.2 ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ÚÔ¯Ô˝‰·˜ Î·È ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ (VÚÔÛ).

6. E·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· 2–5, ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÙÂ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Ô˘ Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fi¯È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË 0,1 mL.

7. K·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Ù· ·ÔÙ¤ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.2.

K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

°Ú¿„ÙÂ Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·˜ Î·È ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. 

TÂÏÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

AÚ¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË

ŸÁÎÔ˜ Ì¤ÙÚÔ˘ VÚÔÛ. = ....... V1 = ....... V2 = .......
KMnO4 (mL)
M¤ÛÔ˜ fiÁÎÔ˜ 
ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘

OOÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¶¶ÚÚÒÒÙÙËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË ¢¢ÂÂ‡‡ÙÙÂÂÚÚËË  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË
ÚÚÔÔÛÛ··ÓÓ··ÙÙÔÔÏÏÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃ ··ÎÎÚÚÈÈ‚‚ÂÂ››··˜̃

¶INAKA™ 8.2 AÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ 

 V =
V1 + V2

2
......

KK··ÙÙ¿¿  ÙÙËËÓÓ  ÚÚÔÔÛÛıı‹‹ÎÎËË  KKMMnnOO44 ÛÛÂÂ
ÔÔÍÍÈÈÓÓÈÈÛÛÌÌ¤¤ÓÓÔÔ  ‰‰ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ··  FFeeSSOO44, ÙÙÔÔ  ÈÈÒÒ--
‰‰ÂÂ˜̃  ‰‰ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ··  ··ÔÔ¯̄ÚÚˆ̂ÌÌ··ÙÙ››˙̇ÂÂÙÙ··ÈÈ..
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AÓ¿Ï˘ÛË – EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ AÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

1. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ V1, V2 Î·È ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈ-
ÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘, KMnO4.

2. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

3. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mol) ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II) Ô˘ ¤¯ÂÈ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ 0,02 M, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

2KMnO4 + 10FeSO4 + 8H2SO4 → 5Fe2(SO4)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

4. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II).

5. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙË Ì¿˙· ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, FeSO4, Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· 10 mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÔÁÎÔÌÂÙÚ‹Û·ÙÂ.

6. YÔÏÔÁ›ÛÙÂ Â›ÛË˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘,
FeSO4 . 7H2O, Ô˘ ··ÈÙ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II).

7. ·) ¶Ò˜ ı· ÂËÚÂ·˙fiÙ·Ó ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ Û›‰ËÚÔ˘ (II) ÌÂ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ, ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ÔÍ›ÓÈÛË ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÌÂ

i) ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ii) ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡;

‚) £· ˘ÔÏÔÁ›˙·ÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II) ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË;

8. ŒÛÙˆ fiÙÈ, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ 10 mL ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II) ÛÙËÓ Îˆ-
ÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, Â›¯·ÌÂ ·ÒÏÂÈ· 0,1 mL. K·Ù¿ ÙËÓ ÔÁÎÔÌ¤ÙÚËÛË Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛÂ, Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 9,5 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KMnO4 0,02 ª. N· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (II):

·) ¯ˆÚ›˜ Ó· Ï¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÙÔ˘ 0,1 mL

‚) Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÙÔ˘ 0,1 mL.

¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÙÂ Â›Ó·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜;

9. EÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘:

·) ¶Ú¤ÂÈ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÂ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜.

‚) ¶ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â·Ó·ÙÈÙÏÔ‰ÔÙÂ›Ù·È.

Á) ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈËıÂ›Ù·È ÌÂ ¯¿ÚÙÈÓÔ ËıÌfi.

‰) TÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ·ÎfiÌ· ÎÈ fiÙ·Ó ÙÈÙÏÔ‰ÔÙÂ›Ù·È
ÙÔ ›‰ÈÔ.

V
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TTÔÔ  ‰‰ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ··  ÙÙÔÔ˘̆  KKMMnnOO44 ‰‰ÂÂÓÓ  ÚÚ¤¤--
ÂÂÈÈ  ÓÓ··  ··ÚÚ··ÌÌ¤¤ÓÓÂÂÈÈ  ÌÌ¤¤ÛÛ··  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÚÚÔÔ--
¯̄ÔÔ˝̋‰‰··  ÌÌÂÂÙÙ¿¿  ÙÙÔÔ  ÙÙ¤¤ÏÏÔÔ˜̃  ÙÙËË˜̃  ÔÔÁÁÎÎÔÔÌÌ¤¤--
ÙÙÚÚËËÛÛËË˜̃,,  ‰‰ÈÈfifiÙÙÈÈ  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››  ÓÓ··  ‰‰ÈÈ··ÛÛ··--
ÛÛÙÙÂÂ››  ÌÌÂÂÚÚÈÈÎÎÒÒ˜̃  ÚÚÔÔ˜̃  ˘̆ÚÚÔÔÏÏÔÔ˘̆ÛÛ››ÙÙËË,,
MMnnOO22..

OO  ˘̆ÚÚÔÔÏÏÔÔ˘̆ÛÛ››ÙÙËË˜̃  MMnnOO22,, ÔÔ˘̆  ÛÛ¯̄ËË--
ÌÌ··ÙÙ››ÛÛÙÙËËÎÎÂÂ  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÂÂÈÈÊÊ¿¿ÓÓÂÂÈÈ··  ÁÁ˘̆¿¿ÏÏÈÈ--
ÓÓˆ̂ÓÓ  ‰‰ÔÔ¯̄ÂÂ››ˆ̂ÓÓ,,  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››  ÓÓ··  ··ÊÊ··ÈÈÚÚÂÂııÂÂ››
ÌÌÂÂ  ÂÂ››‰‰ÚÚ··ÛÛËË  HH22SSOO44 11  MM  ÔÔ˘̆  ÂÂ--
ÚÚÈÈ¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ÌÌÈÈÎÎÚÚ‹‹  ÔÔÛÛfifiÙÙËËÙÙ··  33%%  HH22OO22..
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¶OIOTIKH ANA§Y™H
AÓ›¯ÓÂ˘ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

HÌÂÚÔÌËÓ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ....................... 

EÈÛ·ÁˆÁ‹

™ÙÈ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 1 Î·È 2 ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË Û‡ÓıÂÙË ‰È·‰È-
Î·Û›· ·Ó¿Ï˘ÛË˜, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ ˘„ËÏ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, Ô˘ ‰Â ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. H ÔÈ-
ÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È, ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ‹
ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÔ·ÙfiÌˆÓ, ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË˜ Î·È ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜.

OÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙËıÂ› ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-
ÓÂ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ··Ú·›ÙËÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÌÈ· ·ÏÔ-
ÔÈËÌ¤ÓË ·ÏÏ¿ ÛˆÛÙ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜. MÂÚÈÎ¤˜ ÚÔÎ·Ù·Ú-
ÎÙÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÈÔ Î¿Ùˆ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜.

OOÛÛÌÌ‹‹:: ¶ÔÏÏ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ· Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›.

XXÚÚÒÒÌÌ··:: OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌÂ˜. ŒÁ¯ÚˆÌÂ˜ Â›Ó·È
ÌÂÚÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜
ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜, fiˆ˜ .¯. ÔÈ ÓÈÙÚÔÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ·˙ˆÂÓÒÛÂÈ˜.

KK··‡‡ÛÛËË:: TÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Î·›ÂÙ·È ÌÈ· Ô˘Û›· ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ‰›ÓÂÈ
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. OÈ ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ù· ·ÏÎ›ÓÈ· Î·È ÔÈ ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜, Î·›ÔÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¿ ÊˆÙÂÈÓ‹ Î·È ·È-
ı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·, ÂÓÒ Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ· ÌÂ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ Á·-
Ï¿˙È· ÊÏfiÁ·, ¯ˆÚ›˜ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·Èı¿ÏË˜.

¢¢ÈÈ··ÏÏ˘̆ÙÙfifiÙÙËËÙÙ··:: °È· ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂ-
ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ˆ˜ ÔÏÈÎfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ Î·È Ô ÙÂÙÚ·¯Ïˆ-
Ú¿ÓıÚ·Î·˜ ˆ˜ ·ÔÏÈÎfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜. °È· ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰Â ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi, ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ·Ó ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ‹ ÔÍ¤· (‰È·Ï‡Ì·Ù· NaOH 3 M
‹ HCl  3 M) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Â˘‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 9.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È
Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÌfiÏÔÁˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¯ËÌÂ›-
·˜.

™Ùfi¯ÔÈ
ñ ¶ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ·Ó›¯ÓÂ˘-

ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

ñ X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÔÌfiÏÔÁˆÓ ÛÂÈÚÒÓ.

ñ ¢È¿ÎÚÈÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ,
ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜
¯ËÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

AÓ¿Ï˘ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ¯ËÌÈÎfi ÂÚ-
Á·ÛÙ‹ÚÈÔ.

EP°A™THPIAKH 
A™KH™H9
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™ÙÔÓ ›Ó·Î· 9.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÌfiÏÔ-
ÁˆÓ ÛÂÈÚÒÓ, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ› ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓÂ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜.
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¶ÔÏ˘ÛıÂÓÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Â˘‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi

K·ÙÒÙÂÚÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜,

K·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·, 

ÕÏ·Ù· ÔÍ¤ˆÓ / ‚¿ÛÂˆÓ

AÓÒÙÂÚ· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, 

‰È·Ï˘Ù¤˜ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH, ÏfiÁˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

ÌÂÚÈÎÒ˜ ‰È·Ï˘Ù¤˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi,

‰È·Ï˘Ù¤˜ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH, ÏfiÁˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

Y‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi

AÏÎ¿ÓÈ·, ·ÏÎ¤ÓÈ·, ·ÏÎ›ÓÈ· ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH ‹ HCl

AÓÒÙÂÚÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜

OOÌÌ¿¿‰‰ÂÂ˜̃  ÂÂÓÓÒÒÛÛÂÂˆ̂ÓÓ ¢¢ÈÈ··ÏÏ˘̆ÙÙfifiÙÙËËÙÙ··  ÂÂÓÓÒÒÛÛÂÂˆ̂ÓÓ

¶INAKA™ 9.1 ¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ 

EA09_p85-9019-05-2210:05™ÂÏ›‰·86



-87-

AÏÎ¤ÓÈ· Br2 / H2O ÁÚ‹ÁÔÚÔ˜ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜, ÂÏ·ÈÒ‰Â˜ ˘ÁÚfi (·¤ÚÈ·)

C=C Br2 / CCI4 ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜, ÂÏ·ÈÒ‰Â˜ ˘ÁÚfi (·¤ÚÈ·)

KMnO4 / H+ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜

AÏÎ›ÓÈ· Br2 / H2O ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜

Br2 / CCI4 ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜
–C C– KMnO4 / H+ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜

AÏÎ›ÓÈ· ÌÂ AgNO3 / NH3 ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

·ÎÂÙ˘ÏÂÓÈÎfi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
–C C–H

BÂÓ˙fiÏÈÔ Î·‡ÛË ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·

C6H6 Br2 / UV / ı ‹ Br2 / Fe ·ÚÁfi˜ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜

KMnO4 / H+ Î·ÌÈ¿ ·ÏÏ·Á‹

AÚ¤ÓÈ· ÌÂ Î·‡ÛË ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·Èı·Ï›˙Ô˘Û· ÊÏfiÁ·

ÏÂ˘ÚÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Br2 / UV  ‹ Br2 / Fe ·ÚÁfi˜ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜

(ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ) KMnO4 / H+ / ı ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜

AÏÎÔfiÏÂ˜ Na ¤ÎÏ˘ÛË ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (Î·›ÂÙ·È ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÎÚfiÙÔ)

ROH PCI5 ¤ÎÏ˘ÛË HCI (·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÌÂ NH3)

CH3COOH / .H2SO4 / ı Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÔÛÌ‹ (ÂÛÙ¤Ú·˜)

I2 / NaOH Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ· ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ R–CH–CH3

Na2CO3 K·ÌÈ¿ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

H2O pH 7

K·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ 2,4–‰ÈÓÈÙÚÔÊ·ÈÓ˘Ï˘‰Ú·˙›ÓË Î›ÙÚÈÓÔ (ÔÚÙÔÎ·Ï›) ›˙ËÌ·

(·Ï‰Â˛‰Â˜ – ÎÂÙfiÓÂ˜) I2 / NaOH Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ· ÁÈ· ÙÈ˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ R–C–CH3

AÏ‰Â˛‰Â˜ Tollens Î¿ÙÔÙÚÔ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

RCHO Fehling ÎÂÚ·Ì¤Ú˘ıÚÔ ›˙ËÌ·

OÍ¤· Na2CO3 ¤ÓÙÔÓÔ˜ ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ (¤ÎÏ˘ÛË CO2)

RCOOH ROH / H+ / ı Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÔÛÌ‹ (ÂÛÙ¤Ú·˜)

≈

≡

≡

OH

¶INAKA™ 9.2 AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Î·È ÔÌfiÏÔÁˆÓ ÛÂÈÚÒÓ 

OOÌÌfifiÏÏÔÔÁÁËË  ÛÛÂÂÈÈÚÚ¿¿ AAÓÓÙÙÈÈ‰‰ÚÚ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ ¶¶··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË

O
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£¤Ì·

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÎÙ‹Û·ÙÂ ÛÙÈ˜ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜, ÁÈ· Ó· Ù·˘ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ‹ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜
Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜
ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

¢IAPKEIA EP°A™THPIAKH™ A™KH™H™: ‰‡Ô ÂÚ›Ô‰ÔÈ

™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ı· Û·˜ ‰ÔıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ/ÙËÓ Î·ıËÁËÙ‹/Î·ıËÁ‹ÙÚÈ¿ Û·˜
ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ÛÈÒÓ:

·) ÚÔ·ÓfiÓË, ·Èı·Ó¿ÏË,

‚) ÚÔ·Ó–1–fiÏË, ÚÔ·ÓÈÎfi ÔÍ‡,

Á) ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ, ‚ÂÓ˙˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË, ‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë,

‰) ÚÔ·Ó–1–fiÏË, ÚÔ·Ó–2–fiÏË, ÚÔ·Ó¿ÏË, ÚÔ·ÓÈÎfi ÔÍ‡.

MÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜, Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·Ï¿
ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ Î¿ıÂ Ô˘Û›· ÛÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÔÌ¿-
‰Â˜.

¶EIPAMA ¢È¿ÎÚÈÛË Ô˘ÛÈÒÓ
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K·Ù·ÁÚ·Ê‹ EÚÁ·Û›·˜ - ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

K·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÙËÓ ÔÚÂ›· ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÙÂ Î·È
Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹Í·ÙÂ. °Ú¿„ÙÂ Â›ÛË˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÁÈ· ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
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°ENIKE™ 
A™KH™EI™

-91-

¢IAKPI™H – ™YN£E™H OP°ANIKøN OY™IøN
XËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ

¢›ÓÂÙ·È ¤ÓˆÛË X. ¶·›ÚÓÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ï›ÁË ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË X Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÔ Î¿Ùˆ ‰ÔÎÈÌ¤˜.

A™KH™H 1 T·˘ÙÔÔ›ËÛË ¤ÓˆÛË˜ X

11.. ¢¢ÈÈ··ÏÏ˘̆ÙÙfifiÙÙËËÙÙ··

¢ÔÎÈÌ¿ÛÙÂ ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ................................................... .....................................................

ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ................................................... .....................................................

22.. AAÓÓÙÙ››‰‰ÚÚ··ÛÛËË  ÌÌÂÂ  KKMMnnOO44 //  HH++

§›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÛÂ ................................................... .....................................................

1–2 mL ‰È·Ï. KMnO4, ÔÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ................................................... .....................................................

ÌÂ H2SO4. £ÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÂÏ·ÊÚ¿. ................................................... .....................................................

33.. OOÍÍ˘̆ÌÌÂÂÙÙÚÚÈÈÎÎfifi˜̃  ‰‰ÂÂ››ÎÎÙÙËË˜̃

EÏ¤ÁÍÙÂ ·Ó Ë ¤ÓˆÛË ÂÎÙÚ¤ÂÈ ................................................... .....................................................

ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ‰Â›ÎÙË, ................................................... .....................................................

.¯. ÁÂÓÈÎÔ‡ ‰Â›ÎÙË. ................................................... .....................................................

44.. AAÓÓÙÙ››‰‰ÚÚ··ÛÛËË  ÌÌÂÂ  NNaa

¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi ................................................... .....................................................

ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ................................................... .....................................................

·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË. ................................................... .....................................................

55.. IIˆ̂‰‰ÔÔÊÊÔÔÚÚÌÌÈÈÎÎ‹‹  ··ÓÓÙÙ››‰‰ÚÚ··ÛÛËË

¢ÔÎÈÌ¿ÛÙÂ ·Ó Ë ¤ÓˆÛË X ‰›ÓÂÈ ................................................... .....................................................

ÙËÓ Èˆ‰ÔÊÔÚÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ................................................... .....................................................

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ˜ ™ T (‹ ‰ÔÌÈÎfi Û‡ÌÏÂÁÌ·) .................................................................................................................

¢¢ÔÔÎÎÈÈÌÌ‹‹ ¶¶··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË ™™˘̆ÌÌ¤¤ÚÚ··ÛÛÌÌ··
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¢›ÓÂÙ·È ÌÈ· ¿ÁÓˆÛÙË Ô˘Û›· ÙË˜ ÔÔ›· Ô ™.T. Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ¿Óˆ
Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜.

E›ÛË˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·:

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens, ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 0,02 M,

·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling, ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4,

I2 (ÛÙÂÚÂfi), ÁÂÓÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜,

NaOH (ÛÙÂÚÂfi).

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·

1. ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÔÚÂ›· ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÙË˜ ¿ÁÓˆÛÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ Û·˜ ‰fiıËÎÂ
Ì¤Û· ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Èı·ÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

2. °È· Î·ıÂÌÈ¿ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ Î·È ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

OOÌÌ¿¿‰‰··  ÔÔ˘̆ÛÛÈÈÒÒÓÓ

A™KH™H 2 ¢È¿ÎÚÈÛË ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ·fi ÔÌ¿‰· Ô˘ÛÈÒÓ
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CH3CHCH3

OH
CH3C

O

OH

C
O

H

CH3

CH3COCH3 CH3CH2C
O

H

1.

2. 4. 6.

3. 5.
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¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ Èı·Ó‹˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙˆÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ.

A™KH™H 3 ¶ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ

-93-

¢¢ÔÔÌÌÈÈÎÎfifi  ÁÁÓÓÒÒÚÚÈÈÛÛÌÌ·· AAÓÓÙÙ››‰‰ÚÚ··ÛÛËË  ÈÈÛÛÙÙÔÔÔÔ››ËËÛÛËË˜̃

C = C

–C
O

H

C = O

–C
O

OH

CH – OH

–C C–H≡

–C–OH

–CH2OH

....................................................................................................................................1.

....................................................................................................................................2.

3. ....................................................................................................................................

4. ....................................................................................................................................

5. ....................................................................................................................................

6. ....................................................................................................................................

7. ....................................................................................................................................

8. ....................................................................................................................................
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¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË˜ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ
ÙË˜ Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË˜.

A™KH™H 4 ¶ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ
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C
O

H

1.

....................................................................................................................................

CH3CH=CH–C–CH3

R–C–C CH≡

CHOH

CH3

2.

3.

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

O

OH

R

XXËËÌÌÈÈÎÎ‹‹  ¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË AAÓÓÙÙÈÈ‰‰ÚÚ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ  ––  ··ÚÚ··ÙÙ‹‹ÚÚËËÛÛËË

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................
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1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó: 

·) ‰È¿Ï˘Ì· HCOOH,

‚) ‰È¿Ï˘Ì· CH3COOH Î·È

Á) ‰È¿Ï˘Ì· CH2=CH–COOH.

¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ ·Ó›¯ÓÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘˜.

2. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÍ¤·: CH3COOH, CCI3COOH, CH3CH2COOH,

C6H5CH2COOH

TÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ Ù· ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ·fi ÙÔ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚÔ
ÔÍ‡. ¢ÒÛÙÂ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜.

3. ¢›ÓÂÙ·È Ô ÈÔ Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜:

°Ú¿„ÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓ¿ÎÈ ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ.

-95-

E¶ANA§H¶TIKE™ A™KH™EI™

Na

MnO4
– / H+

·ÓÙÈ‰Ú. Tollens

NaOH

HHCCOOOOHH CCHH33CCOOOOHH

CCOOOOHH
CCOOOOHH
CCOOOOHH
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4. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ Ò˜ ı· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· Ì¤ÏË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ˙Â‡-
ÁÔ˘˜:

·) ÌÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ – ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡,

‚) ÌÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ – ·Èı·ÓÔ‰È˚Îfi ÔÍ‡ (‰È¿Ï˘Ì·),

Á) ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ – ·Èı·ÓÔ‰È˚Îfi ÔÍ‡ (‰È¿Ï˘Ì·),

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

5. °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· Á›ÓÔ˘Ó ÔÈ ÈÔ Î¿Ùˆ
ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜:

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................
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CH3COOHCH3CH2OH

CH3COCICH3CHO

CH3COOCH3
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¶APAPTHMA Aã
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¶APAPTHMA Bã

¶¶∞∞ƒƒ∞∞™™∫∫∂∂ÀÀ∏∏  OOƒƒππ™™ªª∂∂¡¡øø¡¡  ¢¢ππ∞∞§§ÀÀªª∞∞∆∆øø¡¡

OOÍÍ¤¤··  --  µµ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃  --  ÕÕÏÏ··ÙÙ··

¢¢ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ·· ªª¿¿˙̇··  ÂÂÓÓfifi˜̃  mmoollee ™™˘̆ÁÁÎÎ¤¤ÓÓÙÙÚÚˆ̂ÛÛËË ¶¶ÔÔÛÛfifiÙÙËËÙÙÙÙ··  ÛÛÂÂ  11  LL  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃
gg//mmooll mmooll//LL

O•∂∞: HCl 36,5 2,0 170 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
H2SO4 98,0 2,0 106,5 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
HNO3 63,0 2,0 137,5 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
CH3COOH 60,0 2,0 114 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

µ∞™EI™: NaOH 40,0 2,0 80 g
KOH 56,1 2,0 112 g
NH3 17,0 2,0 113 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

∞§∞∆∞: NaCl 58,4 0,2 11,7 g
Na2SO4 142,0 0,2 28,4 g
Na2CO3 106,0 0,2 21,2 g
Na2S2O3.5H2O 248,2 0,2 49,6 g
CH3COONa 82,0 0,2 16,4 g
KNO3 101,1 0,2 20,2 g
KI 166,0 0,2 33,2 g
KMnO4 158,0 0,2 31,6 g
K2CrO4 194,2 0,2 38,8 g
K2Cr2O7 294,2 0,2 58,5 g
MgCl2.6H2O 203,3 0,2 40,6 g
CaCl2.2H2O 244,3 0,2 48,8 g
BaCl2.2H2O 244,3 0,2 48,8 g
Ca(NO3)2 161,4 0,2 32,3 g
Ba(NO3)2 261,3 0,2 52,2 g
Al(NO3)3 213,0 0,2 42,6 g
FeCl3.6H2O 270,3 0,2 54,0 g
Fe(NO3)3 287,9 0,2 57,6 g
FeSO4.7H2O 278,0 0,2 55,6 g
CuSO4.5H2O 249,7 0,2 49,9 g
Cu(NO3)2 187,5 0,2 37,5 g
AgNO3 169,9 0,2 34,0 g
Pb(NO3)2 331,2 0,2 66,2 g
Zn(NO3)2.6H2O 297,5 0,2 59,5 g
ZnSO4 161,4 0,2 32,3 g
Ni(NO3)2.6H2O 290,8 0,2 58,2 g
NH4Cl 53,5 0,2 10,7 g
(NH4)2CO3 96,1 0,2 19,2 g
NH4SCN 76,1 0,2 15,2 g
(NH4)2Cr2O7 252,0 0,2 50,4 g
CH3COONH4 77,0 0,2 15,4 g

-98-
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¶APAPTHMA °ã

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ

¢È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÈÎÙÒÓ

ºº··ÈÈÓÓÔÔÏÏÔÔÊÊıı··ÏÏÂÂ˝̋ÓÓËË:: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 1 g Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ÛÂ 500 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·È-
ı·ÓfiÏË˜ 50% Î.Ô. Î·È ·Ó·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Î·Ï¿ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô. E¿Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ‰ÈË-
ı‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

HHÏÏÈÈ··ÓÓıı››ÓÓËË:: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 0.5 g ËÏÈ·Óı›ÓË˜ ÛÂ 500 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡. E¿Ó
¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ‰ÈËı‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

KK˘̆··ÓÓÔÔ‡‡ÓÓ  ÙÙËË˜̃  ‚‚ÚÚˆ̂ÌÌÔÔıı˘̆ÌÌfifiÏÏËË˜̃:: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 0.25 g Î˘·ÓÔ‡ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÂ
500 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ 20% Î.Ô.

BBÚÚˆ̂ÌÌÈÈÔÔ‡‡¯̄ÔÔ  ÓÓÂÂÚÚfifi (¶PO™OXH ™THN E™TIA):

¢È·Ï‡ÛÙÂ ÂÚ›Ô˘ 1,6 g (0,5 mL) ‚ÚˆÌ›Ô˘ ÛÂ 100 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ¤ÓÙÔÓ·. XÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÊÈ¿ÏË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ Î·Ï¿ ÙÔ
ÒÌ·.
‹ 
™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÛÙÂÚÂÔ‡ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘
Î·Ï›Ô˘, KBr.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ¯ÏˆÚ›ÓË˜ Î·È ‰‡Ô (2) ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘-
ÎÓÔ‡ HCl.

22,,44  ¢¢ÈÈÓÓÈÈÙÙÚÚÔÔÊÊ··ÈÈÓÓ˘̆ÏÏ˘̆‰‰ÚÚ··˙̇››ÓÓËË:: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 2 g 2,4–‰ÈÓÈÙÚÔÊ·ÈÓ˘Ï˘‰Ú·˙›ÓË˜ ÛÂ
4 mL ˘ÎÓÔ‡ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ˘fi „‡ÍË, 30 mL ÌÂı·-
ÓfiÏË˜. E¿Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ ÂÏ·ÊÚ¿, ÁÈ· Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó Ù˘¯fiÓ ÛÙÂÚÂ¿.
¶ÚÔÛı¤ÛÙÂ 10 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

(¶PO™OXH! H 2,4–‰ÈÓÈÙÚÔÊ·ÈÓ˘Ï˘‰Ú·˙›ÓË Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ‹ Î·È ÛÂ ÍËÚ‹ ÌÔÚÊ‹
ÂÎÚËÎÙÈÎ‹).

AAÓÓÙÙÈÈ‰‰ÚÚ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ  FFeehhlliinngg:: AÓ·ÌÂ›ÍÙÂ ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ·fi Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· A
Î·È B, Ù· ÔÔ›· Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜.

FFeehhlliinngg  AA:: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 17 g ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡, CuSO4 . 5H2O, ÛÂ 250 mL
·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

FFeehhlliinngg  BB:: ¢È·Ï‡ÛÙÂ 86 g ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ Î·ÏÈÔÓ·ÙÚ›Ô˘ Î·È 30 g ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·-
ÙÚ›Ô˘, NaOH, ÛÂ 250 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡. E¿Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ıÂÚÌ¿ÓÂÙÂ
ÂÏ·ÊÚ¿.

AAÓÓÙÙÈÈ‰‰ÚÚ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ  SScchhiiffff:: ¢ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÛÙÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
0,025% ÊÔ˘Í›ÓË˜ (ÚÔ˙·Ï›ÓË˜) Ì¤¯ÚÈ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡. (TÔ SO2 ·Ú·ÛÎÂ˘¿-
˙ÂÙ·È ÌÂ Â›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ıÂÈÒ‰Â˜ Ó¿ÙÚÈÔ, Na2SO3.)
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Ô˘ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Î¿ıÂÙÂ˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜. TfiÙÂ, Ë Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ÊÚ¿ÛË Â›-
Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜
ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜.
ŒÙÛÈ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÚ¿-
ÛÂÈ˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ÛË˜ Î·È Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜.

OÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È ÚÔÂÈ‰Ô-
Ô›ËÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÁÚ‹ÁÔÚÔ˜ ÙÚfi-
Ô˜ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ·˘ÙÒÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ
Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ‰Ô¯Â›ˆÓ
ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. AÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙË
Ï‹„Ë ÙˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÁÈ·
ÚÔÛÙ·Û›· Î·È ÁÈ· ÚfiÏË„Ë ·Ù˘¯Ë-
Ì¿ÙˆÓ.

R1: EÎÚËÎÙÈÎfi ÛÂ ÍËÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

R2: K›Ó‰˘ÓÔ˜ ÂÎÚ‹ÍÂˆ˜ ·fi ÎÚÔ‡-
ÛË, ÙÚÈ‚‹, ÊˆÙÈ¿ ‹ ¿ÏÏÂ˜ Ë-
Á¤˜ ·Ó·ÊÏ¤ÍÂˆ˜.

R3: ¶ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÂÎÚ‹-
ÍÂˆ˜ ·fi ÎÚÔ‡ÛË, ÙÚÈ‚‹, Êˆ-
ÙÈ¿ ‹ ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜ ·Ó·ÊÏ¤ÍÂ-
ˆ˜.

R4: ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÔÏ‡ Â˘·›ÛıËÙÂ˜
ÂÎÚËÎÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜.

R5: £¤ÚÌ·ÓÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·-
Ï¤ÛÂÈ ¤ÎÚËÍË.

R6: EÎÚËÎÙÈÎfi ÛÂ Â·Ê‹ ‹ ¯ˆÚ›˜
Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·.

R7: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ˘ÚÎ·-
ÁÈ¿.

R8: H Â·Ê‹ ÌÂ Î·‡ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ˘ÚÎ·-
ÁÈ¿.

R9: EÎÚËÎÙÈÎfi, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ
Î·‡ÛÈÌ· ˘ÏÈÎ¿.

R10: E‡ÊÏÂÎÙÔ.

R11: ¶ÔÏ‡ Â‡ÊÏÂÎÙÔ.

R12: EÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â‡ÊÏÂÎÙÔ.

R13: EÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â‡ÊÏÂÎÙÔ ˘ÁÚ·¤-
ÚÈÔ.

R14: AÓÙÈ‰Ú¿ ‚›·È· ÌÂ ÓÂÚfi.

R15: ™Â Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â‡ÊÏÂÎÙ· ·¤ÚÈ·.

R16: EÎÚËÎÙÈÎfi, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜.

R17: A˘ÙÔ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

R18: K·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË, ÌÔÚÂ› Ó·
Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ Â‡ÊÏÂÎÙ· / ÂÎÚË-
ÎÙÈÎ¿ ÌÂ›ÁÌ·Ù· ·ÙÌÔ‡ – ·¤ÚÔ˜.

R19: MÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÂÎÚËÎÙÈ-
Î¿ ˘ÂÚÔÍÂ›‰È·.

R20: EÈ‚Ï·‚¤˜, fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È.

R21: EÈ‚Ï·‚¤˜ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ·.

R22: EÈ‚Ï·‚¤˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·-
Ù·fiÛÂˆ˜.

R23: TÔÍÈÎfi, fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È.

R24: TÔÍÈÎfi ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·.

¶APAPTHMA ¢ã

K¿ıÂ ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
·fi È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÙËÓ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó
¯Ú‹ÛÈÌË Î·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi È‰ÈfiÙËÙÂ˜
Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙËÓ Î¿ÓÔ˘Ó ÂÈÎ›Ó-
‰˘ÓË Î¿Ùˆ ·fi Î¿ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

H ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ¿ÌÂÛË ·ÚÔ¯‹ ÏËÚÔ-
ÊÔÚÈÒÓ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜
Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

°È· ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· Û‡Ì‚Ô-
Ï· – ÂÈÎfiÓÂ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. T· Û‡Ì‚Ô-
Ï· ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Ô˘Û›·
fiˆ˜ Â‡ÊÏÂÎÙË, ÙÔÍÈÎ‹, ‚Ï·‚ÂÚ‹ (ÂÈ-
ÎfiÓÂ˜ ÌÂ ÊÏfiÁ·, ÓÂÎÚÔÎÂÊ·Ï‹ ÎÙÏ.).
OÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÛÂ Ï›ÁÂ˜
Ï¤ÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÂÎÙÂıÂ› ·fi
ÙËÓ Ô˘Û›· Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔÊ˘Ï¿-
ÍÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚ›-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÎÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.

OÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿-
ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÂÈ‰Ô-
Ô›ËÛË˜ Î·È ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. A˘-
Ù¤˜ ÔÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎ¿. OÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜
(risk phrases) ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ
ÁÚ¿ÌÌ· «R» Î·È ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi, ÂÓÒ ÔÈ
ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ (safety phrases)
¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· «S» Î·È ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi.

EÂÈ‰‹Ó Û˘¯Ó¿Ó ÌÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÎı¤ÛÂÈ Î¿ÔÈÔÓ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜. O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜
ÊÚ¿ÛÂˆÓ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ
ÁÚ¿ÌÌ· Î·È ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÚÈıÌÒÓ

ºÚ¿ÛÂÈ˜ ¶ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜ – ºÚ¿ÛÂÈ˜ AÛÊ¿ÏÂÈ·˜

ºÚ¿ÛÂÈ˜ ¶ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜
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R25: TÔÍÈÎfi ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù·fi-
ÛÂˆ˜.

R26: ¶ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎfi, fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È.

R27: ¶ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎfi ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ·.

R28: ¶ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎfi ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·-
Ù·fiÛÂˆ˜.

R29: ™Â Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÔÓÙ·È ÙÔÍÈÎ¿ ·¤ÚÈ·.

R30: K·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË, Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡
Â‡ÊÏÂÎÙÔ.

R31: ™Â Â·Ê‹ ÌÂ ÔÍ¤· ÂÏÂ˘ıÂÚÒ-
ÓÔÓÙ·È ÙÔÍÈÎ¿ ·¤ÚÈ·.

R32: ™Â Â·Ê‹ ÌÂ ÔÍ¤· ÂÏÂ˘ıÂÚÒ-
ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎ¿ ·¤ÚÈ·.

R33: K›Ó‰˘ÓÔ˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ ÂÈ‰Ú¿-
ÛÂˆÓ.

R34: ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù·.

R35: ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·.

R36: EÚÂı›˙ÂÈ Ù· Ì¿ÙÈ·.

R37: EÚÂı›˙ÂÈ ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ·.

R38: EÚÂı›˙ÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ·.

R39: K›Ó‰˘ÓÔ˜ ÔÏ‡ ÛÔ‚·ÚÒÓ ÌfiÓÈ-
ÌˆÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

R40: ¶Èı·ÓÔ› Î›Ó‰˘ÓÔÈ ÌfiÓÈÌˆÓ ÂÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ.

R41: K›Ó‰˘ÓÔ˜ ÛÔ‚·ÚÒÓ ÔÊı·ÏÌÈ-
ÎÒÓ ‚Ï·‚ÒÓ.

R42: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Â˘·È-
ÛıËÙÔÔ›ËÛË, fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È.

R43: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Â˘·È-
ÛıËÙÔÔ›ËÛË ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ·.

R61: MÔÚÂ› Ó· ‚Ï¿„ÂÈ ÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î‡ËÛË˜.

R62: ¶Èı·Ófi˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÂÍ·Ûı¤-
ÓËÛË ÙË˜ ÁÔÓÈÌfiÙËÙ·˜.

R63: ¶Èı·Ófi˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ‰˘ÛÌÂÓÒÓ
ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô Î·Ù¿
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î‡ËÛË˜.

R64: MÔÚÂ› Ó· ‚Ï¿„ÂÈ Ù· ‚Ú¤ÊË
Ô˘ ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÌËÙÚÈÎfi Á¿-
Ï·.

S1: N· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÎÏÂÈ‰ˆÌ¤ÓÔ.

S2: M·ÎÚÈ¿ ·fi ·È‰È¿.

S3: N· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰ÚÔÛÂÚfi
Ì¤ÚÔ˜.

S4: M·ÎÚÈ¿ ·fi Î·ÙÔÈÎËÌ¤ÓÔ˘˜
¯ÒÚÔ˘˜.

S5: N· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÛÂ... (ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘
˘ÁÚÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
·Ú·ÁˆÁfi).

S6: N· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·... (ÙÔ Â›‰Ô˜ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›-
Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ú·-
ÁˆÁfi).

S7: TÔ ‰Ô¯Â›Ô Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÂÚÌË-
ÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙfi.

S8: TÔ ‰Ô¯Â›Ô Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È
·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·.

S9: TÔ ‰Ô¯Â›Ô Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ
Î·Ï¿ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ Ì¤ÚÔ˜.

S12: MË ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÂÚÌË-
ÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙfi.

R44: K›Ó‰˘ÓÔ˜ ÂÎÚ‹ÍÂˆ˜, Â¿Ó ıÂÚ-
Ì·ÓıÂ› ˘fi ÂÚÈÔÚÈÛÌfi.

R45: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·ÚÎ›-
ÓÔ.

R46: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÎÏËÚÔ-
ÓÔÌÈÎ¤˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜.

R47: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÁÂÓÂÙÈ-
Î¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜.

R48: K›Ó‰˘ÓÔ˜ ÛÔ‚·Ú‹˜ ‚Ï¿‚Ë˜
ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ·Ú·-
ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¤ÎıÂÛË.

R49: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·ÚÎ›-
ÓÔ, fiÙ·Ó ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È.

R50: ¶ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎfi ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi‚È-
Ô˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

R51: TÔÍÈÎfi ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÔ‡˜.

R52: EÈ‚Ï·‚¤˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

R53: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ì·ÎÚÔ-
¯ÚfiÓÈÂ˜ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÛÙÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

R54: TÔÍÈÎfi ÁÈ· ÙË ¯ÏˆÚ›‰·.

R55: TÔÍÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›‰·.

R56: TÔÍÈÎfi ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜
ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

R57: TÔÍÈÎfi ÁÈ· ÙÈ˜ Ì¤ÏÈÛÛÂ˜.

R58: MÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ì·ÎÚÔ-
¯ÚfiÓÈÂ˜ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

R59: EÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘
fi˙ÔÓÙÔ˜.

R60: MÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÛıÂÓ›ÛÂÈ ÙË ÁÔ-
ÓÈÌfiÙËÙ·.

ºÚ¿ÛÂÈ˜ AÛÊ·ÏÂ›·˜
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S13: M·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÚfiÊÈÌ·, ÔÙ¿ Î·È
˙ˆÔÙÚÔÊ¤˜.

S14: M·ÎÚÈ¿ ·fi... (·Û‡Ì‚·ÙÂ˜ Ô˘-
Û›Â˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·-
Ú·ÁˆÁfi).

S15: M·ÎÚÈ¿ ·fi ıÂÚÌfiÙËÙ·.

S16: M·ÎÚÈ¿ ·fi ËÁ¤˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜
– A·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ·.

S17: M·ÎÚÈ¿ ·fi Î·‡ÛÈÌ· ˘ÏÈÎ¿.

S18: XÂÈÚÈÛÙÂ›ÙÂ Î·È ·ÓÔ›ÍÙÂ ÙÔ ‰Ô-
¯Â›Ô ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿.

S20: MËÓ ÙÚÒÙÂ ‹ ›ÓÂÙÂ, fiÙ·Ó ÙÔ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ.

S21: MËÓ Î·Ó›˙ÂÙÂ, fiÙ·Ó ÙÔ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›ÙÂ.

S22: MËÓ ÂÈÛÓ¤ÂÙÂ ÙË ÛÎfiÓË.

S23: MËÓ ÂÈÛÓ¤ÂÙÂ ·¤ÚÈ· / ·Ó·ı˘-
ÌÈ¿ÛÂÈ˜ / ·ÙÌÔ‡˜ / ÂÎÓÂÊÒÌ·Ù·
(Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·Ù‡ˆÛË Î·-
ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ú·ÁˆÁfi).

S24: AÔÊÂ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ·.

S25: AÔÊÂ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ Ù·
Ì¿ÙÈ·.

S26: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Â·Ê‹˜ ÌÂ Ù·
Ì¿ÙÈ·, Ï‡ÓÂÙ¤ Ù· ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ
¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi Î·È ˙ËÙ‹ÛÙÂ È·-
ÙÚÈÎ‹ Û˘Ì‚Ô˘Ï‹.

S27: AÊ·ÈÚ¤ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ fiÏ· Ù· ÂÓ-
‰‡Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÏ˘ÓıÂ›.

S28: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Â·Ê‹˜ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ·, Ï˘ıÂ›ÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ 
¿ÊıÔÓÔ... (ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ú·Áˆ-
Áfi).

S29: MËÓ ·‰ÂÈ¿˙ÂÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÛÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË.

S30: ¶ÔÙ¤ ÌËÓ ÚÔÛı¤ÙÂÙÂ ÓÂÚfi
ÛÙÔ ÚÔ˚fiÓ ·˘Ùfi.

S33: §¿‚ÂÙÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·
¤Ó·ÓÙÈ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÂÎÎÂ-
ÓÒÛÂˆÓ.

S35: TÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘
Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙÂıÔ‡Ó ÌÂ ·ÛÊ·-
Ï‹ ÙÚfiÔ.

S36: N· ÊÔÚ¿ÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ ÂÓ‰˘Ì·Û›·.

S37: N· ÊÔÚ¿ÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Á¿ÓÙÈ·.

S38: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÂ·ÚÎÔ‡˜ ·Â-
ÚÈÛÌÔ‡, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏË ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹.

S39: XÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ Ì·ÙÈÒÓ / ÚÔÛÒÔ˘.

S40: °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰·¤-
‰Ô˘ Î·È fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÏ˘ÓıÂ› ·fi ÙÔ
˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ...
(ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
·Ú·ÁˆÁfi).

S41: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜ Î·È /
‹ ÂÎÚ‹ÍÂˆ˜, ÌËÓ ÂÈÛÓ¤ÂÙÂ
ÙÔ˘˜ Î·ÓÔ‡˜.

S42: K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·ÚÔ˘Û›·˜
Î·ÓÔ‡ / „ÂÎ¿ÛÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›ÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Ó·ÓÂ˘-
ÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ (Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË
‰È·Ù‡ˆÛË Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙÔÓ ·Ú·ÁˆÁfi).

S43: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ... (AÓ·Ê¤ÚÂÙ·È
ÙÔ ·ÎÚÈ‚¤˜ Â›‰Ô˜ Ì¤ÛˆÓ ˘Úfi-
Û‚ÂÛË˜. E¿Ó ÙÔ ÓÂÚfi ·˘Í¿ÓÂÈ 
ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È «MË
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÔÙ¤ ÓÂÚfi»).

S45: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜ ‹
·Ó ·ÈÛı·ÓıÂ›ÙÂ ·‰È·ıÂÛ›·, ˙Ë-
Ù‹ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ È·ÙÚÈÎ‹ Û˘Ì‚Ô˘-
Ï‹ (‰Â›ÍÙÂ ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù·, ·Ó Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi).

S46: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ÔÛË˜, ˙Ë-
Ù‹ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ È·ÙÚÈÎ‹ Û˘Ì‚Ô˘-
Ï‹ Î·È ‰Â›ÍÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‹
ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù·.

S47: N· ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ... ÆC
(Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ú·Áˆ-
Áfi).

S48: N· ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ˘ÁÚfi ÌÂ... (Î·-
Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÁÚfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ·fi ÙÔÓ ·Ú·Áˆ-
Áfi).

S49: ¢È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ·Ú-
¯ÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô.

S50: N· ÌËÓ ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ... (Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ú·ÁˆÁfi).

S51: N· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÛÂ
Î·Ï¿ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ.

S52: ¢Â Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ÛÂ Â˘-
ÚÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÛÂ ÂÛˆÙÂÚÈ-
ÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜.

S53: AÔÊÂ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË –
ÂÊÔ‰È·ÛÙÂ›ÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜
Ô‰ËÁ›Â˜ ÚÈÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË.

S56: TÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi Î·È Ô ÂÚÈ¤ÎÙË˜
ÙÔ˘ Ó· ÂÓ·ÔÙÂıÔ‡Ó ÛÂ ¯ÒÚÔ
Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ ‹ ÂÈ‰È-
ÎÒÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ.
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S57: N· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÁÈ· Ó· ·Ô-
ÊÂ˘¯ıÂ› Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

S59: ZËÙ‹ÛÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi ÙÔÓ
·Ú·ÁˆÁfi / ÚÔÌËıÂ˘Ù‹ ÁÈ·
·Ó¿ÎÙËÛË / ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË.

S60: TÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ Ó·
ıÂˆÚËıÔ‡Ó, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ıÂÛ‹
ÙÔ˘˜, ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ·fi‚ÏËÙ·.
AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ·fiÚÚÈ„‹
ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. AÓ·ÊÂÚ-
ıÂ›ÙÂ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ / ‰ÂÏ-
Ù›Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

S61: AÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙËÓ ·fiÚÚÈ„‹ ÙÔ˘
ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. AÓ·ÊÂÚıÂ›ÙÂ
ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ / ‰ÂÏÙ›Ô ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓÔ˘ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

S62: ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ÔÛË˜ ÁÈ·
Ó· ÌËÓ ÚÔÎÏËıÂ› ÂÌÂÙfi˜: ˙Ë-
Ù‹ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ È·ÙÚÈÎ‹ Û˘Ì‚Ô˘-
Ï‹ Î·È ‰Â›ÍÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‹
ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÙÔ˘.

™™ËËÌÌÂÂ››ˆ̂ÛÛËË:: OÈ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜
Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¶›Ó·Î·
O‰ËÁ›·˜ ÙË˜ E˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜.
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ºÚ¿ÛÂÈ˜ ¶ÚÔÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜ Î·È AÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘

O˘Û›·
™‡Ì‚ÔÏÔ
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

ºÚ¿ÛÂÈ˜ R/S

·Èı·Ó¿ÏË

·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡

·Èı·ÓÈÎfi ÂÓÙ‡ÏÈÔ

·Èı¤ÓÈÔ

·Èı›ÓÈÔ

·Èı·ÓfiÏË

·Èı¤Ú·˜

·ÌÌˆÓ›·
10%–35%
·Ú·Èfi 3%

·ÓıÚ·Î·Û‚¤ÛÙÈÔ

·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

·ÎÂÙ·Ì›‰ÈÔ

F+, Xn

C

–

F+

F+

F

F+

C
Xi
–

F

Xi

F

R: 12–36/37–4
S: 16–33–36/37

R: 10–35
S: 2–23–26

R: 10
S: (2) – 23

R: 13

S: 9–16–33

R: 5–6–12
S: (2)–9–16–33

R: 11
S: 7–16

R: 12–19
S: 9–16–29–33

R: 34–36/37/38
S: 7–26

R: 15
S: (2)–8–43

R: 36
S: 22–26

R: 15

S: (2)–8–43

‚ÂÓ˙·Ï‰Â˛‰Ë

‚ÂÓ˙›ÓË

‚ÂÓ̇ Ï̆ÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË

‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

‚Ô˘Ù·Ó–1–fiÏË

‚Ô˘Ù·Ó–2–fiÏË

‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡

‚ÚÒÌÈÔ

2,4–‰ÈÓÈÙÚÔÊ·ÈÓ˘-
Ï˘‰Ú·˙›ÓË

‰È¯ÚˆÌÈÎfi Î¿ÏÈÔ

ÂÍ¿ÓÈÔ

Xn

F

Xn

F+

Xn

Xn

Xn

C

T, O

T

F, Xn

R: 22
S: 24

R: 11
S: 9–16–29–33

R: 20/22
S: (2)–26

R: 13
S: 9–16–33

R: 10–20
S: 16

R: 10–20
S: 16

R: 22–36
S: 24

R: 26–35

S:

R: 45–36/37/3–43
S: 53–22–28

R: 11–20–48
S: 9–16–24/25–29–51

O˘Û›·
™‡Ì‚ÔÏÔ
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

ºÚ¿ÛÂÈ˜ R/S
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ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡

10% – 15%

C=1 mol/L

ıÂÈÈÎfi˜ Û›‰ËÚÔ˜

ıÂÈÈÎfi  ̃¯·ÏÎfi˜

ÈÒ‰ÈÔ

Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ

ÌÂı·Ó¿ÏË 
(‰È¿Ï˘Ì·)

ÌÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡

ÌÂı·ÓfiÏË

2–ÌÂı˘ÏÔÚÔ·Ó–
2–fiÏË

Ó¿ÙÚÈÔ

ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

20% – 70%
5% – 20%

ÓÈÙÚÈÎfi ¿ÚÁ˘ÚÔ˜
‰È¿Ï˘Ì·

C

Xi

–

Xn

Xn

Xn

F

T

C

T, F

F, Xn

F, C

C, O

C
Xi

C
Xi

R: 35

S: 2–26–30

R: 22–41
S: 26

R: 22
S: 2–22

R: 20/21
S: 23/25

R: 15–17
S: 7/8–43

R: 23/24/25–34–40–43
S: 26–36/37/44–51

R: 35
S: 2–23–26

R: 11–23/25

S: 2–7–16–24

R: 11–20
S: (2)–9–16

R: 14/15–34
S: 5–8–84

R: 8–35

S: 23–26–36

R: 34
S: 2–26

p–ÓÈÙÚÔÊ·ÈÓfiÏË

Ô–ÓÈÙÚÔÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ

p–ÓÈÙÚÔÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ

ÓÈÙÚÒ‰Â˜ Ó¿ÙÚÈÔ

ÔÍ·ÏÈÎfi ÔÍ‡

fiÍÈÓÔ ıÂÈÒ‰Â˜ 
Ó¿ÙÚÈÔ

ÔÍ‡ Ó›ÙÚˆÛË˜
(HNO3/H2SO4)

ÂÓÙ·Ó–1–fiÏË

ÈÎÚÈÎfi ÔÍ‡

ÚÔ·ÓÈÎfi ÔÍ‡

ÚÔ·Ó–1–fiÏË

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜
¯·ÏÎfi˜ (I)

Xn

T, N

T, N

O, T

Xn

Xn

O, C

Xn

E, T

C

F

Xn

R: 20/21/22–23

S: (2)–28

R: 23/24/25–33–51/53
S: (1/2)–28–37–45–61

R: 23/24/25–33–51/53
S: (1/2)–28–37–45–61

R: 8–25
S: 44

R: 21/22
S: (2)–24/25

R: 22–36/37/38
S: —

R: 8–35
S: 23–26–30–36

R: 10–20
S: 24–45

R: 2–4–23/24/25
S: 28–44

R: 34

S: (1/2)–23–36–45

R: 11

S: 7–16

R: 22
S: (2)–22

O˘Û›·
™‡Ì‚ÔÏÔ
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

ºÚ¿ÛÂÈ˜ R/S O˘Û›·
™‡Ì‚ÔÏÔ
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

ºÚ¿ÛÂÈ˜ R/S
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ÚÔ·Ó–2–fiÏË

ÚÔ·ÓfiÓË

Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡

ÙÔÏÔ˘fiÏÈÔ

˘‰ÚÔÁfiÓÔ

˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘

>5%
1%–5%

˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
>25%

10%–20%
·Ú·Èfi 3%

˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi
Î¿ÏÈÔ

Ê·ÈÓfiÏË

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ·Û‚¤-
ÛÙÈÔ

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰Ë-
ÚÔ˜ (III)

F

F

Xn

F, Xn

F+

C

C

C
Xi

C

C
C

Xi

—

Xn, O

T

Xi

Xn

R: 11
S: 7–16

R: 11
S: 9–16–23–33

R: 22–36
S: 26

R: 11–20
S: 16–25–29–33

R: 12
S: 7/9

R: 34

S: 26–36

R: 35
S: 2–26–37/39

R: 35–37
S: 7/9–26–44

R: 34–37
S: 2–26

R: 8–22
S: 2

R: 24/25–34

S: (1/2)–28–45

R: 36

S: 22–24

R: 22–38–41
S: 26

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜   „Â˘-
‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

„Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

C

F

R: 34

S: (1/2)–7/8–28–45

R: 15–17

S: 7/8–43

O˘Û›·
™‡Ì‚ÔÏÔ
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

ºÚ¿ÛÂÈ˜ R/S O˘Û›·
™‡Ì‚ÔÏÔ
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

ºÚ¿ÛÂÈ˜ R/S
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