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111.1 T1.1 TÔ ÓÂÚfi ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜Ô ÓÂÚfi ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜

ŸÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ·ÔÛÙ¿ÍÂÈ˜, Ë
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ¤ÊÙÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹, ÔÏ‡
¯·ÌËÏ‹, ÙÈÌ‹. AÎfiÌ· Î·È ÓÂÚfi ¯ˆÚ›˜ Î·ıfiÏÔ˘ ‰È·Ï˘Ì¤Ó·
¿Ï·Ù·, ‰È·ÙËÚÂ› ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ÌÂ ¤Ó· Â˘·›ÛıËÙÔ Á·Ï‚·ÓfiÌÂÙÚÔ. TÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ, Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó Èfi-
ÓÙ·, ¤ÛÙˆ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ·. T· ÈfiÓÙ· ·˘Ù¿ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÔÏ‡
·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜.

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·-
ÛÙ·ıÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:

H2O ∏+ + √∏–      ‹

2H2O H3O+ + √∏–

H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡
ÌÈÎÚ‹. Œ¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ 555 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÌfiÚÈ·
ÓÂÚÔ‡, ‰È›ÛÙ·Ù·È ÌfiÓÔ ¤Ó·. A˘Ùfi ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› Î·È ÙËÓ Ô-
Ï‡ ÌÈÎÚ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

111.2 T1.2 TÔ ÈÔÓÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡Ô ÈÔÓÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

H ÈÔ ¿Óˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È
·ÌÊ›‰ÚÔÌË, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜.

H ¤ÎÊÚ·ÛË ÁÈ· ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

H ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 1,8 Ø 10–16,
ÛÙÔ˘˜ 25Æ C.

EÂÈ‰‹ ‰È›ÛÙ·Ù·È ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡,
Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ·‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘, [H2O], ÛÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘, Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË, CH2O, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ mole ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ÓÂÚÔ‡. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
Ù· ÈÔ ¿Óˆ, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:
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¿Ú· [H2O] = CH2O = 55,55 mol L–1

EÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

‹ K Ø CH2O = [H+] [OH–] = 1,8 Ø 10–16 Ø 55,55 = 10–14

H ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ ÙˆÓ Èfi-
ÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ
‰˘Ô ÛÙ·ıÂÚÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ. OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÔÓÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Kw (Ô ‰Â›ÎÙË˜ w ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ·ÁÁÏÈÎ‹ Ï¤ÍË water).

Afi ÙÔ ÈÔÓÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Û˘-
ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ H+ Î·È OH– ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÔÈ Ôo›Â˜
Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

H ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÈÔÓÈÎÔ‡ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È Ë ›‰È·, Ùfi-
ÛÔ ÛÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi fiÛÔ  Î·È ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ. H ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

 
K =
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¶›Ó·Î·˜ 11.1: TÈÌ¤˜ ÙË˜ Kw ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

 HH++ OHOH –– == KKww == 1010 –14–14,, ÛÙÔ˘˜ÛÙÔ˘˜ 25Æ25Æ CC

 HH++ == OHOH–– == KKww == 1010 –14–14 == 1010 –7–7 molmol LL–1–1

 KKww == HH++ OOHH–– == 1010 –– 1414

ÛÙÔ˘˜ÛÙÔ˘˜ 25Æ25Æ CC
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111.3 1.3 ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ 
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ 
˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÙÔ ÈÔÓÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·-
Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ. ∞fi
·˘Ùfi Û˘Ó¿ÁÂÙ·È fiÙÈ, ·‡ÍËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·fi
Ù· ‰˘Ô ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁË ÂÏ¿ÙÙˆÛË
ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜. EÔÌ¤Óˆ˜, ·Ó ÛÙÔ
ÓÂÚfi ÚÔÛÙÂıÂ› Ï›ÁÔ ÔÍ‡, Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H+, ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂ-
Ù·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘, OH–, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ ÙÔ ÈÔÓÈÎfi ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂ-
Úfi, ÂÊ’ fiÛÔÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

T· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ  ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ô˘‰¤-
ÙÂÚ·, fiÍÈÓ· Î·È ·ÏÎ·ÏÈÎ¿ (‚·ÛÈÎ¿), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ H+ Î·È OH–. °È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25Æ C,
ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

O˘‰¤ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

ŸÍÈÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

AÏÎ·ÏÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

°È· ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË, ÌÔÚÂ› Ó·
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ H+ ‹ OH–, ·Ó Â›-
Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ÌÈ· ·’ ·˘Ù¤˜.

EÂÈ‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË: [H+] [OH–] = 10–14, ¤ÂÙ·È fiÙÈ:

 
HH++ == 1010 –14–14

OHOH ––
molmol LL–1–1 OHOH –– == 1010 –14–14

HH++
molmol LL–– 11

 H+ < OH– , ÂÔÌ¤Óˆ˜ H+ < 10– 7 mol L– 1

 H+ > OH– , ÂÔÌ¤Óˆ˜ H+ > 10– 7 mol L– 1

 H+ = OH– = 10– 7 mol L–1

O˘‰¤ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

ŸÍÈÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

AÏÎ·ÏÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

 HH++ << OHOH ––

HH++ << 1010 –7–7 molmol LL–1–1

 HH++ >> OHOH ––

HH++ >> 1010 –7–7 molmol LL–1–1

 HH++ == OHOH –– == 1010 –7–7 molmol LL –1–1

 HH++ ==
KKww

OHOH––

 OHOH –– ==
KKww

HH++
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¶APA¢EI°MA

N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÈfiÓÙˆÓ H+ Î·È OH– ÛÂ
‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,01 M.

§Y™H

TÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi ÌÔÓÔÚˆÙÈÎfi ÔÍ‡.

HCl            H+ + Cl–

1 mol            1 mol

111.4 T1.4 To pHo pH

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfi-
ÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÂÎ-
ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ (.¯. 2,5 Ø 10–3). OÈ ˘-
ÔÏÔÁÈÛÌÔ› ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔÈ.
°È· ·ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ, Ô ¢·Ófi˜ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎfi˜
Sörensen ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ÛÙ· 1909 ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ pH (Â-¯¿).
TÔ pH ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿-
Ï˘Ì·.

 ÕÚ· H+ = 0,01 mol L– 1

EÔÌ¤Óˆ˜ OH– = 10– 14

H+
= 10– 14

10– 2
= 10– 12 mol L– 1

H2O

pH = – log [H+]

EPøTH™H

H ÙÈÌ‹ ÙË˜ Kw Â›Ó·È 9,55.10–14, ÛÙÔ˘˜ 60Æ C.

(·) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Û’ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·;

(‚) MÂ ‚¿ÛË ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ (·) ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÍ·¯ıÂ› ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È
fiÍÈÓÔ ÛÙÔ˘˜ 60Æ C;

pH = – log [H+]
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11.4  TÔ pH

113

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl 0,001 M, ÛÙÔ Ô-
Ô›Ô Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È
10–3 mol L–1, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

pH = – log 10–3 = 3,  ÂÔÌ¤Óˆ˜  pH = 3

TÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÔÚÁ¿ÓÔ˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â¯¿ÌÂÙÚÔ.

ŸÙ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó·
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘,
·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÔÚÂ›·. 

pH = – log [H+]   ÂÔÌ¤Óˆ˜   log[H+] = – pH,  ÂÔÌ¤Óˆ˜

¶APA¢EI°MA

¢È¿Ï˘Ì· ÌÂ  pH = 4  ¤¯ÂÈ  [H+] = 10–4 mol L–1

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ pH ÌÂÚÈÎÒÓ ÁÓˆÛÙÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ

AÓ·Ê¤ÚıËÎÂ ÈÔ ¿Óˆ fiÙÈ Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›-
ÓÔÓÙ·È ÛÂ fiÍÈÓ·, Ô˘‰¤ÙÂÚ· Î·È ·ÏÎ·ÏÈÎ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ
˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘. H ›‰È· ‰È¿ÎÚÈÛË Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ
pH.

¶Â¯¿ÌÂÙÚÔ.
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 HH++ == 1010 –– pHpH
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™Â ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25Æ C, ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

OÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ pH Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ú·ÈÒÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 0 Î·È ÙÔ˘ 14, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÎÏ›Ì·Î·*

TÔ pOH

H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› ÌÂ ÙÚfiÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ·˘Ùfi
ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ pOH (Â-˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘):

°È· Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

[H+] [OH–] = 10–14

MÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÏÔÁ·Ú›ıÌˆÓ, Û˘Ó¿ÁÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙÔ˘ pH Î·È ÙÔ˘ pOH Â›Ó·È ›ÛÔÓ ÌÂ ‰ÂÎ·Ù¤ÛÛÂÚ·.

pH + pOH = 14

pOH = – log [OH–]

¢È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH < 7, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ fiÍÈÓÔ

¢È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 7, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ

¢È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH > 7, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·ÏÎ·ÏÈÎfi

* £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ pH, ÛÂ ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ ‹ ‚¿ÛÂ-
ˆÓ, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 0, Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÔ˘ 14
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

pOH = – log [OH–]

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

BA™IKO™ XAPAKTHPA™O•INO™ XAPAKTHPA™

H Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÁÂÓÈÎÔ‡ ‰Â›ÎÙË, ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ô ‰Â›-
ÎÙË˜, ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ pH
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¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ 
ÙÔ˘ pH Î·È ÙÔ˘ pOH

(·) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ H2SO4 0,001 M.

§Y™H

TÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi ‰ÈÚˆÙÈÎfi ÔÍ‡.

H2SO4 → 2H+ +  SO4
2–

1 mol            2 mol 1 mol         

ÕÚ·

[H+] = 0,002 mol L–1   pH = – log [H+] = – log 0,002.

EÔÌ¤Óˆ˜  pH = 2,7

(‚) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ pH Î·È ÙÔ pOH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 5 Ø 10–4 M;

§Y™H

TÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú‹ ÌÔÓÔ¸‰ÚÔÍ˘ÏÈÎ‹
‚¿ÛË.

NaOH  → Na+ +  OH–

1 mol            1 mol 1 mol   

ÕÚ·  [OH–] = 5 Ø 10–4 mol L–1

pOH = – log [OH–] = – log (5 Ø 10–4)

EÔÌ¤Óˆ˜ pOH = 3,3

pH + pOH = 14

ÕÚ·  pH = 14 – pOH = 14 – 3,3

pH = 10,7

™ËÌ.: TÔ pH ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Î·È ·fi ÙË Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘.

  
H+ =

Kw

OH–
= 10– 14

5 ⋅ 10– 4
= 2 ⋅ 10– 11 mol L– 1

pH = – log H+ = – log 2 ⋅ 10– 11

EÔÌ¤Óˆ˜ pH = 10,7

pH + pOH = 14

TÔ Â¯¿ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜
ÙÔ˘ pH ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·

TÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› Â›Ó·È ¤Ó·˜
ÙÚfiÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ pH Î·Ù¿ 

ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
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(Á) O ¯˘Ìfi˜ ÂÓfi˜ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ ¤¯ÂÈ pH = 3,8. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È

ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ H+ Î·È OH– ÛÙÔ ¯˘Ìfi;

§Y™H

Afi ÙÔ pH ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ

Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

(‰) YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CH3COOH 1M.

(KÔÍ = 1,8 Ø 10 –5)

§Y™H

TÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤˜ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎfi ÔÍ‡.

CH3COOH CH3COO– + H+

CoÍ – x x             x    

   x = H+ = KÔÍCÔÍ = 1,8 ⋅ 10– 5 ⋅ 1 = 4,24 ⋅ 10– 3 mol L– 1

pH = – log H+ = – log 4,24 ⋅ 10– 3 ÕÚ· pHpH == 2,372,37

  KoÍ = x2

CÔÍ – x
≅ x2

CÔÍ
, ÂÔÌ¤Óˆ˜

    H+ = 10– pH = 10– 3,8, ÂÔÌ¤Óˆ˜, HH++ == 1,61,6 ⋅⋅ 1010 –– 44 molmol LL––

OH– = 10– 14

1,6 ⋅ 10– 4
¿Ú· OHOH –– == 6,256,25 ⋅⋅ 1010 –– 1111 molmol LL–– 11

EPøTH™EI™

1. ¶ÔÏÏ¿ ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· Î·È ÊÚÔ‡Ù· Â˘‰ÔÎÈÌÔ‡Ó ÛÂ fiÍÈÓÔ
¤‰·ÊÔ˜, ÂÓÒ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ï·¯·ÓÈÎ¿ Â˘‰ÔÎÈÌÔ‡Ó
ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ¤‰·ÊÔ˜. OÈ ÁÂˆÚÁÔ›, ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ, ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ Û’ ·˘Ùfi ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ‹
·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜;

2. TÔ pH ÌÂÚÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÊÔ‡ÚÓˆÓ
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 14. TÈ Â›‰Ô˘˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ·
ÚÔ˚fiÓÙ· ·˘Ù¿;

3. MÂ ·Ú·›ˆÛË ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË, Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿Ï·˜, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÂÏ¿ÙÙˆ-
ÛË ÙÔ˘ pH. TÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË;

T· ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙÔ pH
ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,Ù· ¿ÓıË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡
˘‰Ú¿ÁÁÂÈ· (ÔÚÙ¿ÓÛÈ·) Â›Ó·È ÌÏÂ ÛÂ
fiÍÈÓÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Úfi‰ÈÓ· ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÎfi

¤‰·ÊÔ˜.
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11.5 TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜

111.5 1.5 TTÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜
ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤-
Ô˜ 1 M ¤¯ÂÈ pH = 2,37. ∞Ó ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
·˘ÙÔ‡ ÚÔÛÙÂıÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (.¯. 1 mol CH3COONa), ı· ·Ú·ÙËÚËıÂ›
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH, Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·‡ÍËÛË.

EÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘

TÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, ˆ˜ ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡, ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘, Û¯ÂÙÈÎ¿ Ï›Á· ÈfiÓÙ· CH3COO– Î·È H+. TÔ ¿Ï·˜,
fiÌˆ˜, Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ Ï‹ÚË ‰È¿-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ fiÏ· Ù· ÈfiÓÙ· CH3COO–, Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· «ÌfiÚÈ¿» ÙÔ˘. H ·˘ÍËÌ¤ÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘
ÔÍÈÎÔ‡ ·ÓÈfiÓÙÔ˜, Ô˘ Â›Ó·È ÎÔÈÓfiÓ ÈfiÓ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‰‡Ô
ÂÓÒÛÂÈ˜, ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ÚÔ˜ Ù·
·ÚÈÛÙÂÚ¿. A˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜  ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ pH. 

H ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Le Chatelier, Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›·
¤¯ÂÈ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· (‚Ï. ÛÂÏ. 135)

∆Ô pH ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÌÂ
ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ:

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÈ ‰˘Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜:

CH3COONa  → CH3COO– + Na+

C·Ï  C·Ï   C·Ï

CH3COOH CH3COO– + H+

CoÍ – x x             x    

(ŸÔ˘ C·Ï Î·È CoÍ, ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·).

MÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ë Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ Â›Ó·È C·Ï + x Î·È ÙˆÓ ·‰È¿-
ÛÙ·ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ CÔÍ – x. EÔÌ¤Óˆ˜, Ë
ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ı· Â›Ó·È:

40

60

80

100

20

PH

¢È¿Ï˘Ì· CH3COOH 1M

40

60

80

100

20

PH

¢È¿Ï˘Ì· CH3COOH 1M
Î·È CH3COONa 1M

TÔ pH 1M CH3COOH Â›Ó·È 2,37, 
ÂÓÒ ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
1M CH3COOH Î·È 1M CH3COONa

Â›Ó·È 4,74
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°È· ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÈÛ¯‡ÂÈ:

AÓ¿ÏÔÁÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ pH ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È,

fiÙ·Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‚¿ÛË˜ ÚÔÛÙÂıÂ› ¿Ï·˜ ÙË˜

‚¿ÛË˜ ·˘Ù‹˜. AÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ 0,1 M (pH = 11,13), ÚÔÛÙÂıÂ› 0,05 mol

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ pH.

A˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍËÁËıÂ› ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, fiˆ˜ ÛÙÔ ÈÔ

¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

NH4Cl  → NH4
+ + Cl–

C·Ï  C·Ï           C·Ï

NH3 + H2O NH4
+ + OH–

C‚ – x                    x          x    

H ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ı· Â›Ó·È:

EÔÌ¤Óˆ˜

   
x = OH– = K‚

C‚

C·Ï
=

1,8 ⋅ 10– 5 ⋅ 0,1
0,05

= 3,6 ⋅ 10– 5 mol L– 1

pOH = – log 3,6 ⋅ 10– 5 ,

¿Ú· pOHpOH == 4,444,44 Î·È pHpH == 9,569,56

  
K‚ =

NH4
+ OH–

NH3

=
C·Ï + x x

C‚ – x
=

C·Ï ⋅ x
C‚

   
H+ =

1,8 ⋅ 10– 5 ⋅ 1
1

= 1,8 ⋅ 10– 5 mol L– 1

pHpH == 4,744,74

  
KÔÍ =

CH3COO– H+

CH3COOH
=

C· Ï + x x

CÔÍ – x
≅

C·Ï ⋅ x
CÔÍ

¿Ú· x = H+ = KÔÍ

CÔÍ

C·Ï
mol L–1

40

60

80

100

20

PH

(‚)

40

60

80

100

20

PH

(·)

(·) TÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NH3 0,1 M 
Â›Ó·È 11,13

(‚) TÔ pH Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ 
NH3  0,1 M/NH4Cl  0,05 M

Â›Ó·È 9,56

 
HH++ == KKÔÍÔÍ

CCÔÍÔÍ

CC·Ï·Ï

 OHOH –– == KK‚‚
CC‚‚

CC·Ï·Ï
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11.6 P˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

111.6 P˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·1.6 P˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

AÓ ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ÓÂÚo‡ ÚÔÛÙÂıÂ› 0,1 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 1 M, ÙÔ pH ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi 7 ÛÂ
4.  AÓ¿ÏÔÁË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È
Î·È fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. ¶·ÚfiÌÔÈÂ˜ ‹ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ pH ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ
·›Ì·, ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó ÙÔÓ ¿ÌÂÛÔ ı¿Ó·ÙÔ ÙˆÓ ˙ˆÓÙ·ÓÒÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. TÔ pH ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ 7,35 Î·È 7,45. AÓ Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹, ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ,
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·È ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ.
E˘Ù˘¯Ò˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ˙Ò· Î·È Ù· Ê˘Ù¿, ÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ pH, ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

T· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È·‰Ú·Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Úfi-
ÏÔ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ pH ÙˆÓ ‰·ÎÚ‡ˆÓ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ï›ÁÔ ¿-
Óˆ ·fi ÙÔ 7, ÌÂ ÙË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ‰¿ÎÚ˘·. TÔ pH ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
ÛÙ·ıÂÚfi, Á‡Úˆ ÛÙÔ 7,4, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ ‰È·-
Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÙÔ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÙÔ Ú˘ıÌÈ-
ÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· HCO3

–/H2CO3.

T· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌ·
ÛÙËÓ AÓ·Ï˘ÙÈÎ‹ XËÌÂ›·, ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÙË ÁÂˆÚÁ›· Î·È

T· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·ÛıÂÓÒÓ
ÔÍ¤ˆÓ Î·È ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ (.¯. CH3COOH/CH3COONa)
‹ ·ÛıÂÓÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ (.¯. NH3 /
NH4Cl), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó, ÂÚ›-
Ô˘, ÛÙ·ıÂÚfi ÙÔ pH (‰ËÏ·‰‹ Ó· ÙÔ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó), fiÙ·Ó
Û’ ·˘Ù¿ ÚÔÛÙÂıÂ› ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‹
ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿ÛË˜.

º·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›‰Ú·ÛË˜ ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜ ÛÙÔ pH: 

¶ÚÔÛı‹ÎË ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË, ¿Ï·-
ÙÔ˜ ÌÂ ÎÔÈÓfi ÈfiÓ, ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙË˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÈÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘
ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH.

T· pH ÙˆÓ ‰·ÎÚ‡ˆÓ
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ 7,4 ÌÂ
ÙË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË

ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
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ÁÂÓÈÎ¿, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î·È ÛÙ·ıÂÚfi pH.

P˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜
Î·È ¿Ï·Ùfi˜ ÙÔ˘

¶ÈÔ Î¿Ùˆ ı· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜,
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÔÍÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, fiÙ·Ó Û’ ·˘Ùfi
ÚÔÛÙÂıÂ› ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‹ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿-
ÛË˜. ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜:

CH3COOH CH3COO– + H+

CH3COONa  → CH3COO– + Na+

AÓ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛÙÂıÂ› ÔÍ‡, ÚÔ˜
ÛÙÈÁÌ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘. AÌ¤Ûˆ˜, fiÌˆ˜, Ù· ÔÍÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó Ù·
Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍÈÎfi
ÔÍ‡. ŒÙÛÈ, Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÌÂÙ·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿. A˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ó· ÌË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·-
ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹˜ Ô-
ÛfiÙËÙ·˜ ÔÍ¤Ô˜, Î·È ÙÔ pH Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ·ÌÂÙ¿-
‚ÏËÙÔ.

AÓ ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË, ÙfiÙÂ Ù· Î·-
ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ·fi ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, ‰ÂÛÌÂ‡-
Ô˘Ó Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ÓÂÚfi.
¶ÚÔ˜ ÛÙÈÁÌ‹ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘  ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÚÔ˜ Ù· ‰Â-
ÍÈ¿. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ pH ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ú·ÎÙÈÎ¿
·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ.

Afi ÙË Û¯¤ÛË , ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› 

ÙÔ pH ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜ Î·È
¿Ï·Ùfi˜ ÙÔ˘.

H ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
pH, Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·Îfi-
ÏÔ˘ı· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

 
HH++ == KKÔÍÔÍ

CCÔÍÔÍ

CC·Ï·Ï

P˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜
ÔÍ¤Ô˜ Î·È ¿Ï·Ùfi˜ ÙÔ˘

 
HH++ == KKÔÍÔÍ

CCÔÍÔÍ

CC·Ï·Ï
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¶APA¢EI°MATA

(·) ¶fiÛ· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÔÍÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó
ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,1 M, ÒÛÙÂ Ó·
·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 5;

§Y™H

Afi ÙÔ pH ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Î·ÙÈfiÓÙˆÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·:

[H+] = 10–pH,   ÂÔÌ¤Óˆ˜  [H+] = 10–5 mol L–1

MÂÙ¿ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘
¿Ï·ÙÔ˜.

Afi ÙË Û¯¤ÛË

™˘ÓÂÒ˜, Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
(Mr = 82) ı· Â›Ó·È:

m (CH3COONa) = 0,18 mol Ø 82 g mol–1 = 14,76 g

(‚) ¶fiÛÔ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ pH ÙÔ˘ ÈÔ ¿Óˆ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·Ó ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ÙÔ˘ ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó 10 mL ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 0,5 M;

§Y™H

10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 0,5 M ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 0,005 mol
NaOH. H ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ 0,005 mol CH3COOH
Î·È ‰›ÓÂÈ 0,005 mol CH3COONa:

CH3COOH + NaOH  → CH3COONa + H2O

0,005 mol         0,005 mol 0,005 mol   

ŒÙÛÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Î·Ù¿
0,005 mol, ÂÓÒ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ı· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 0,005 mol.

CoÍ = 0,1 – 0,005 = 0,095 mol/1,01 L

EÔÌ¤Óˆ˜,  CoÍ = 0,094 mol L –1

C·Ï = 0,18 + 0,005 = 0,185 mol/1,01 L

H+ = KÔÍ

CÔÍ

C·Ï
, Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ

C·Ï = KÔÍ

CÔÍ

H+
=

1,8 ⋅ 10– 5 ⋅ 0,1

10– 5
= 0,18 mol L–1

11ÎÂÊ·Ï·ÈÔ03-03-1119:19™ÂÏ›‰·121



∫EºA§AIO             Y¢ATIKA ¢IA§YMATA TøN H§EKTPO§YTøN11

122

EÔÌ¤Óˆ˜,  C·Ï = 0,183 mol L–1

TÒÚ· ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ Ó¤Ô pH:

EÔÌ¤Óˆ˜, [H+] = 0,92 Ø 10–5 mol L–1

¿Ú· pH = – log (0,92 Ø 10–5)  Î·È

pH = 5,04, ¿Ú· ·‡ÍËÛË Î·Ù¿ 0,04 ÌÔÓ¿‰Â˜

P˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‚¿ÛË˜ 
Î·È ¿Ï·Ùfi˜ ÙË˜

AÓ¿ÏÔÁ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÂ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‚¿ÛË˜ Î·È ¿Ï·Ùfi˜ ÙË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·:

NH3 / NH4Cl

NH3 + H2O NH4
+ + OH–

NH4Cl  → NH4
+ + Cl–

ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÙÔ pH Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
·ÛıÂÓÔ‡˜ ‚¿ÛË˜ Î·È ¿Ï·Ùfi˜ ÙË˜.

AÓ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛÙÂıÂ› ÔÍ‡, ÙfiÙÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·È ·fi Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘,
ÂÓÒ ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ‚¿ÛË, Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡-
ÔÓÙ·È ·fi Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÌÌˆÓ›Ô˘. ŒÙÛÈ ÙÔ pH ÂÏ¿¯ÈÛÙ·
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È.

  MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ OHOH –– == KK‚‚
CC‚‚

CC·Ï·Ï

  
H+ = KÔÍ

CÔÍ

C·Ï
=

1,8 ⋅ 10– 5 ⋅ 0,094
0,183

P˘ıÌÈÛÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜
‚¿ÛË˜ Î·È ¿Ï·Ùfi˜ ÙË˜

 OHOH –– == KK‚‚
CC‚‚

CC·Ï·Ï

¶ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ
ÙÔ pH ÙˆÓ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿-
ÙˆÓ, ÌÂÈÒÓÂÈ fiÌˆ˜ ÙË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·

EPøTH™H

™Â ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ÂÓfi˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô-
ÓÙ·È 0,2 mol CH3COOH Î·È 0,2 mol CH3COONa. ™¯Ô-
ÏÈ¿ÛÙÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH, ·Ó Û’ ·˘Ùfi ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó:

(·) NÂÚfi

(‚) MÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

(Á) MÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
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111.7 1.7 Y‰ÚfiÏ˘ÛË ·Ï¿ÙˆÓY‰ÚfiÏ˘ÛË ·Ï¿ÙˆÓ

AÓ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Â¯·Ì¤ÙÚÔ˘ ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰Â›ÎÙË,
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ pH ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ, ı·
‚ÚÂıÂ› fiÙÈ ¿ÏÏ· Â›Ó·È fiÍÈÓ·, ¿ÏÏ· Ô˘‰¤ÙÂÚ· Î·È ¿ÏÏ· ·Ï-
Î·ÏÈÎ¿. ¶ÈÔ Î¿Ùˆ ‰›ÓÔÓÙ·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘
pH ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ù¤ÙÔÈˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ.

¢È¿Ï˘Ì· pH
NH4Cl < 7

AlCl3 < 7

NaCl 7

CH3COONH4 7

CH3COONa > 7

KNO2 > 7

EÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ

°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ÈÔ ¿Óˆ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù·, ı· ÌÂÏÂÙËıÂ› ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿-
Ï˘Ì· ÂÓfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÛÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÂÓfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜
AB, (A+ B–), Ô˘ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ A+ Î·È B–, Î·ıÒ˜ Î·È ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡. H
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÙˆÓ ·ÓÈfi-
ÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ·-
ÛÙÂ›, ·Ó ¤Ó· ·fi Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÈÔ Î¿Ùˆ:

(i) A+ + H2O AOH + H+

(ii) B– + H2O HB + OH–

°È· Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ¤Ó· ÈfiÓ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, Ú¤ÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›-
‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹, Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË˜.

TÔ ÈÔ ¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ‹ Î·È Ù· ‰˘Ô ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜, ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.

H ˘‰ÚfiÏ˘ÛË Â›Ó·È ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ, ÌfiÓÔ ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi ·fi ÙÔ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ¿Ï·˜, ·ÓÙÈ‰Ú¿
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

Y‰ÚfiÏ˘ÛË ¿Ï·ÙÔ˜, Â›Ó·È
Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË  ÂÓfi˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ

·fi Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜, 
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi
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¶ÈÔ Î¿Ùˆ ı· ÌÂÏÂÙËıÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ˘‰ÚfiÏ˘-
ÛË˜, ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ.

(·) ÕÏ·˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È ·fi ÈÛ¯˘Ú‹
‚¿ÛË, .¯. NaCl

M¤Û· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈfiÓÙ· Na+ Î·È Cl–, ·fi
ÙËÓ Ï‹ÚË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜:

NaCl  → Na+ + Cl–

EÂÈ‰‹ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ NaOH Î·È HCl, Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÈÔ ¿Óˆ ÈfiÓÙˆÓ
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÛÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿-
Ï˘Ì· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÈfiÓÙˆÓ. ŒÙÛÈ,
‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜, ·ÏÏ¿
Ù· ÈfiÓÙ· ·ÏÒ˜ ÂÓ˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È. T· ÈfiÓÙ· H+ Î·È OH– ÛÙÔ
‰È¿Ï˘Ì·, Â›Ó·È ÌfiÓÔ ·˘Ù¿ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È
›ÛÂ˜ Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. ™˘ÓÂÒ˜, Ù· ¿Ï·Ù·
Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË, ‰ÂÓ
˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È, Î·È Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È Ô˘‰¤-
ÙÂÚ· (pH = 7).

T· ¿Ï·Ù· ·˘Ù¿ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ˘‰ÚÔÏ˘ÙÈÎÒ˜
Ô˘‰¤ÙÂÚ·.

(‚) ÕÏ·˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È ·fi ·ÛıÂÓ‹
‚¿ÛË (.¯. NH4Cl) ‹ ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È ·fi ‰˘Û‰È¿-
Ï˘ÙË ‚¿ÛË (.¯. AlCl3).

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· Èfi-
ÓÙ· NH4

+ Î·È Cl–:

NH4Cl  → NH4
+ + Cl–

™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ·ÌÌˆÓ›Ô˘, NH4

+, Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
·ÊÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜, Ë ·ÌÌˆÓ›·.
K·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘ (Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÈfiÓÙ· ÔÍˆÓ›Ô˘,
H3O+).

NH4
+ + H2O NH3 + H3O+

T· ·ÓÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ ·ÏÒ˜ ÂÓ˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È.

TÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ
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¢È¿Ï˘Ì· NaCl

TÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaCl Â›Ó·È 7
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¢È¿Ï˘Ì· NH4Cl

TÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NH4Cl ¤¯ÂÈ pH < 7
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(pH < 7). T· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È
·ÛıÂÓ‹ ‚¿ÛË, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ˘‰ÚÔÏ˘ÙÈÎÒ˜ fiÍÈÓ·.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ¿Ï·˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È ‰˘Û-
‰È¿Ï˘ÙË ‚¿ÛË, .¯. AlCl3, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ÂÓ˘‰·-
ÙˆÌ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔ˚fiÓÙÔ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·-
ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

AlCl3 → Al3+ + 3Cl–

T· ·ÓÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ ·ÏÒ˜ ÂÓ˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È.

(Á) ÕÏ·˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ Î·È ·fi ÈÛ¯˘Ú‹
‚¿ÛË, .¯. CH3COONa

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÈfiÓÙ· CH3COO– Î·È Na+:

CH3COONa  → CH3COO– + Na+

T· ÔÍÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó
Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍ˘-
Ï›Ô˘ , OH–.

CH3COO– + H2O CH3COOH + OH–

T· Î·ÙÈfiÓÙ· Ó·ÙÚ›Ô˘ ·ÏÒ˜ ÂÓ˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È. TÔ ˘‰·ÙÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·ÏÎ·ÏÈÎfi (pH > 7). 

T· ¿Ï·Ù· Ô˘  ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË Î·È ·ÛıÂ-
Ó¤˜ ÔÍ‡, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ˘‰ÚÔÏ˘ÙÈÎÒ˜ ‚·ÛÈÎ¿.

(‰) ÕÏ·˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ Î·È ·fi ·ÛıÂ-
Ó‹ ‚¿ÛË, .¯. CH3COONH4

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â¤Ú¯ÂÙ·È Ï‹ÚË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜:

CH3COONH4 → CH3COO– + NH4
+

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È Î·È Ù· ‰‡Ô ÈfiÓÙ· ÙÔ˘
¿Ï·ÙÔ˜, ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·˜ H+ Î·È OH–.

CH3COO– + H2O CH3COOH + OH–

NH4
+ + H2O NH3 + H3O+       ‹

(CH3COO– + NH4
+) + H2O CH3COOH + NH3 + H2O

Al H2O 5
OH

2+
+ H+ Al H2O 6

3+
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H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË H+ Î·È OH– Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ‰˘Ô ·ÛıÂÓÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ÔÔ›·˜ Â›Ó·È ÔÈ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, KÔÍ Î·È K‚. EÂÈ-
‰‹ ÔÈ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙË˜ ·Ì-
ÌˆÓ›·˜, ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹, ÔÈ ‰‡Ô ·˘ÙÔ› ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi H+ Î·È OH–. ø˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ·, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ Î·È ÙÔ pH Â›Ó·È ›ÛÔ
ÌÂ 7. TÔ ¿Ï·˜ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ˘‰ÚÔÏ˘ÙÈÎÒ˜ Ô˘-
‰¤ÙÂÚÔ.

°ÂÓÈÎ¿, ·Ó 

°ÂÓÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
·Ï¿ÙˆÓ

pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

ÕÏ·˜ ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ 
Î·È ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË 7

ÕÏ·˜ ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ 
Î·È ·ÛıÂÓ‹ ‹ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙË ‚¿ÛË 

< 7

ÕÏ·˜ ·fi ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ 
Î·È ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË

> 7

ÕÏ·˜ ·fi ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ EÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi 
Î·È ·ÛıÂÓ‹ ‚¿ÛË ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜, 

‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ K ÙˆÓ 
‰‡Ô ·ÛıÂÓÒÓ 
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ 

KÔÍ = K‚ , pH = 7

KoÍ > K‚ , pH < 7

KoÍ < K‚ , pH > 7
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