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1. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ù· ÎÂÓ¿
ÙÔ˘ ÈÔ Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

2. ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ pH ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ:
1, 3, 7, 8, 11, 14.

(·) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÙÈÌ¤˜ pH ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

(‚) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÙÈÌ¤˜ pH ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙÔ ÈÔ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·;

(Á) ¶ÔÈ· ÙÈÌ‹ pH ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›:

(i) ™Â ‰È¿Ï˘Ì· CH3COOH

(ii) ™Â ‰È¿Ï˘Ì· NH3;

(‰) ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È
ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

3. TÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ pH –  ı· ·˘ÍËıÂ›, ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ›
‹ ‰ÂÓ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›:

(·) AÓ ÛÂ Î·ı·Úfi (·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ) ÓÂÚfi ‰È·Ï˘ıÂ›
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;

(‚) AÓ ıÂÚÌ·ÓıÂ› ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÛÂ
·ÓÔÈÎÙfi ‰Ô¯Â›Ô;

(Á) AÓ ÛÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ÚÔÛÙÂıÂ› ¤Ó· ÎÔÌÌ·Ù¿-
ÎÈ Ó·ÙÚ›Ô˘;

(‰) AÓ ÛÂ 10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl 0,1 M ÚÔÛÙÂ-
ıÔ‡Ó 10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 0,1 M;

4. N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ pH ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿-
ÙˆÓ:

(·) HCl, 0,001 M

(‚) Ba(OH)2 0,002 M

(Á) NH3 1,5 M [KNH3
= 1,8 Ø 10–5]

(‰) HCN 0,3 M [KHCN = 6,2 Ø 10–10]

5. H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ Í›‰È ÂÎ-
ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ «‚·ıÌÔ‡˜ ÍÈ‰ÈÔ‡ (Æ). OÈ ‚·ıÌÔ›
ÍÈ‰ÈÔ‡ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙË Ì¿˙· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ÁÚ·Ì-
Ì¿ÚÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤Ó· ÛÂ ÂÎ·Ùfi mL ÍÈ‰ÈÔ‡.

N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ pH ÍÈ‰ÈÔ‡ ¤ÍÈ ‚·ıÌÒÓ (6Æ).

6. N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÈÔ Î¿Ùˆ
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ:

(·) ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 2

(‚) ¢È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3,5

(Á) ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12.

7. (·) N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
CH3COOH 0,1 M. (KÔÍ = 1,8 Ø 10–5)

(‚) ™Â 10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CH3COOH 0,1 M, ÚÔ-
Ûı¤ÙÔ˘ÌÂ 2 mL NaOH 0,1 M. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ pH
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ;

(Á) N· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ÙÈÌ¤˜ pH Î·È Ó· Û¯Ô-
ÏÈ¿ÛÂÙÂ.

8. ™Â ‰˘Ô ‰Ô¯Â›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·fi 1 Ï›ÙÚÔ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,1 M ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È,
ÛÙÔ ¤Ó· 0,1 mol CH3COONa Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ 
0,3 mol CH3COONa  (Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰Â
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È). YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ‰Ô¯Â›Ô, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÔÍÈ-
ÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘.

9. (·) YÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ pH Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜,
ÛÂ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤Ó·
1 mol NH3 Î·È 0,5 mol NH4Cl.

(‚) ¶fiÛÔ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ pH ÙÔ˘ ÈÔ ¿Óˆ
Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·Ó ÛÂ 500 mL ÙÔ˘
ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó 0,1 mol NaOH; (O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È).

10. N· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÔ‡ ‰Â›ÎÙË ÛÂ
˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ¿Ï·-
Ù·: NaNO2, HCOONH4, NaNO3, NH4CN, FeCl2

™ËÌ. ŸÔ˘ ÎÚ›ÓÂÙÂ ·Ó·ÁÎ·›Ô, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, ÛÂÏ. 68.

∞™∫∏™∂ π™

[H+] [OH–] pH pOH X·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ‰È·Ï.
mol L–1 mol L–1 fiÍÈÓÔ/·ÏÎ·ÏÈÎfi

4 Ø 10–4

5 Ø 10–6

5,5

3,5
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11. ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜:

� T· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È ¿Ï·Ù· ·ÛıÂÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ NaOH ‹ KOH.

� T· Ì¿ÏÏÈÓ· Î·È Ù· ÌÂÙ·ÍˆÙ¿ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È
ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

MÂ ‚¿ÛË Ù· ÈÔ ¿Óˆ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›:

(·) H ¯Ú‹ÛË Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ÍËÚ·›ÓÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È
ÂÚÂı›˙ÂÈ Ù· Ì¿ÙÈ·.

(‚) ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ô‡ÓÈ ÁÈ·
ÙÔ Ï‡ÛÈÌÔ Ì¿ÏÏÈÓˆÓ Î·È ÌÂÙ·ÍˆÙÒÓ.

12. H Ê·ÈÓfiÏË, C6H5OH, Â›Ó·È ¤Ó· ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎfi
ÔÍ‡. TÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ê·ÈÓÔ-
ÏÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘, C6H5ONa, Î·È ÁÈ·Ù›;

∞™∫∏™∂ π™
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