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2.1 2.1 √ÎÙ¿‰· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, √ÎÙ¿‰· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, 
Ë ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰ÔÌ‹Ë ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰ÔÌ‹

∏ ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, fiÏ· Ù·
ÛÒÌ·Ù· ÛÙË Ê‡ÛË ÙÂ›ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹.

°È· Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ë ÔÎÙ¿‰· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ‚¿‰· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÏ¿¯È-
ÛÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

∂Í·›ÚÂÛË ·ÔÙÂÏÂ› Ë ÛÙÈ‚¿‰· ∫, Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ
‰˘Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

∆· ¿ÙÔÌ·, Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó Û˘ÌÏËÚˆÌ¤ÓË ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ÛÙÈ‚¿‰·, Â›Ó·È ¯ËÌÈÎÒ˜ ·‰Ú·Ó‹ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Â˘-
ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·.

ŸÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· Û˘ÌÏËÚÒ-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÙÔ˘˜ ÛÙÈ‚¿‰·, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÙËÓ Â˘ÁÂÓÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘Ó.

∆· ¿ÙÔÌ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÎÙ¿‰· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:

·) ªÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÛÂ ¿ÏÏÔ.

‚) ªÂ ·ÌÔÈ‚·›· ÂÈÛÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ‹ Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎ¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·fiÎÙËÛË
ÔÎÙ¿‰·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ¤ÏÍË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ¯ËÌÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ‰ÂÛÌÒÓ:

·) √ ÈÔÓÙÈÎfi˜ ‹ ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜, Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

‚) √ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜, Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÌÔÈ-
‚·›·˜ ÂÈÛÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

∆· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ.

∫·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ, Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó
ÌfiÓÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜.

B·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ‰ÂÛÌÒÓ:

EÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜

OÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜

HÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜:
T· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜
ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘

2ÎÂÊ·Ï·ÈÔ03-03-1119:24™ÂÏ›‰·10



2.2 IÔÓÙÈÎfi˜ (ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜) ‰ÂÛÌfi˜

11

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ ‹ Ó· ÚÔ-
ÛÏ¿‚ÂÈ ‹ Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ Î·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ¯ËÌÈ-
ÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ, Ï¤ÁÂÙ·È Ûı¤ÓÔ˜. 

2.2 πÔÓÙÈÎfi˜ (ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜) ‰ÂÛÌfi˜2.2 πÔÓÙÈÎfi˜ (ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜) ‰ÂÛÌfi˜

ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Â˘ÁÂÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ‚¿‰·,
Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

∆· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó 1-3 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜ Î·È ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

∞fi Ù· ·Ì¤Ù·ÏÏ·, ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó 6 ‹ 7 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
Ûı¤ÓÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ·.

ŸÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÂÓfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·,
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Î·ÙÈfiÓ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÂÓfi˜ ·ÌÂÙ¿Ï-
ÏÔ˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÚÓËÙÈ-
Î¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÈfiÓ.

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Ê‡ÛÂˆ˜.

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÈÔÓÙÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¯ËÌÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ‹ ÂÙÂÚÔÔÏÈ-
Î¤˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞∆∞

(·) ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, NaCl

∆Ô ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, 11¡a, ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹
2.8.1. ¢È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ûı¤ÓÔ˘˜, ¿Ú· ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿-
ÛË Ó· ÙÔ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Â˘ÁÂÓÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ‚¿‰·.

∆Ô ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘, 17Cl, ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ 2.8.7

πÔÓÙÈÎfi˜ ‹ ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·-
ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓÙÈı¤Ùˆ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÈfiÓÙˆÓ.

Î·ÙÈfiÓÙ·: ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·
ÛˆÌ·Ù›‰È·

·ÓÈfiÓÙ·: ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·
ÛˆÌ·Ù›‰È·
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Î·È ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ.

°È· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÔ‡Ó ÌfiÓÔ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜ (Û‡Ì‚ÔÏ· Lewis)

T· ·ÓÈfiÓÙ· Î·È Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÈ· ÙÚÈÛ-
‰È¿ÛÙ·ÙË ‰ÔÌ‹, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÈÔÓÙÈÎfi ÎÚ˘ÛÙ·Ï-
ÏÈÎfi Ï¤ÁÌ·.

O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È NaCl, Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ
·Ó·ÏÔÁ›· Î·ÙÈfiÓÙˆÓ - ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤Á-
Ì·.

(‚) ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ, KF

19∫ 9F

2.8.8.1 2.7

H ¤ÓˆÛË ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Ûı¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘, ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ
ÙÔ˘ ÊıÔÚ›Ô˘.

AÓ·ÏÔÁ›· ÈfiÓÙˆÓ: 1 : 1 (1∫+ : 1F–)

XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜: KF

(Á) ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ oÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Na2O

11¡a 8O

2.8.1 2.6

¢‡Ô ¿ÙÔÌ· Ó·ÙÚ›Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Ù· ‰‡Ô ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÏËÊıÔ‡Ó ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘
ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

AÓ·ÏÔÁ›· ÈfiÓÙˆÓ: 2 : 1 (2Na+ : O2–)

XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¤ÓˆÛË˜: Na2O

Na
2/8/1

11p, 11e

Cl
2/8/7

17p, 17e

Na+

2/8
11p, 10e

Cl–

2/8/8
17p, 18e

NaCl+

  ¡a
x

→.Cl:..
⋅⋅

Na+ :Cl:..
⋅⋅ –

+

–

Na+

Cl–

TÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ·
ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
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(‰) ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ, CaCl2

20Ca 17Cl

2.8.8.2 2.8.7

T· ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¯ÏˆÚ›Ô˘.

AÓ·ÏÔÁ›· ÈfiÓÙˆÓ: 1 : 2 (1Ca2+ : 2Cl–)

XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¤ÓˆÛË˜: CaCl2

¶·Ú’ fiÏÔ Ô˘ ÛÙËÓ 3Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
Ì¤¯ÚÈ Î·È 18 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·
‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 8 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (‚Ï. 19K Î·È

20Ca).

°ÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

OÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔ-
Ï· ‰È·ÛÒÓÙ·È ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Î˘„·Ó.

T· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
Â›Ó·È Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ:

E›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ˆÌ·-
Ù›Ô˘.

Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍÂˆ˜ Î·È ˙¤ÛÂˆ˜.

MÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ
ÓÂÚfi.

T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·È Ù· Ù‹ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·Áˆ-
ÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙÔ˘
ÈÔÓÙÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. OÈ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¤˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ÈfiÓÙ· Û˘-
ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi
Ï¤ÁÌ· Î·È ¤ÙÛÈ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¤˜.

EÂÈ‰‹ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎËıÔ‡Ó
ÔÈ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ, Ù· ÛËÌÂ›· Ù‹-
ÍÂˆ˜ Î·È ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ˘„ËÏ¿. 

TfiÛÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi,
fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘˜, ÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ·
Û¿˙ÂÈ Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È (ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿-
ÛÙ·ÛË, ‚Ï. ÛÂÏ. 59).

OÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÌÂ ˘„ËÏ¿
ÛËÌÂ›· Ù‹ÍÂˆ˜ Î·È ˙¤ÛÂˆ˜
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ŒÙÛÈ, Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·È Ù· Ù‹ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ù· ÈfiÓÙ·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆ˜.

2.3 OÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜2.3 OÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ù· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒ˜ ·‰‡-
Ó·ÙÔ Ó· Â˘ÁÂÓÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ,
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ
·ÌÔÈ‚·›· ÂÈÛÊÔÚ¿.

T· ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ¤ÏÎÔÓÙ·È ·ÌÔÈ‚·›· ·fi
ÙÔ˘˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È Û˘-
ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

AÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
ÌÂÙ·Í‡ ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞∆∞

(·) ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H2

K¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. AÔ-
Ù¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ,
Ô˘ ¤ÏÎÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô
·ÙfiÌˆÓ.

MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ Â˘ÁÂÓÔ-
ÔÈËıÂ›.

TÔ ÎÔÈÓfi ˙Â‡ÁÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ·Ú·-
ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ, Ô˘ Û˘Ì-
ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi.

HH H H

OÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÌÔÈ‚·›· ÂÈÛÊÔÚ¿
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi Ù· ‰‡Ô ¿ÙÔÌ·.

∫EºA§AIO             ™Ã∏ª∞∆π™ª√™ Ã∏ªπ∫ø¡ ∂¡ø™∂ø¡. Ã∏ªπ∫√π ¢∂™ª√π2
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O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ 
‰ÂÛÌÔ‡ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
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H – H, ·Ïfi˜ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

MÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Lewis, Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È  ˆ˜ ÂÍ‹˜:

HØ x∏  → H Øx H

(‚) TÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘, Cl2

(Á) To ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, HCl

(‰) To ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜, NH3

(Â) To  ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, H2O

(ÛÙ) ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰ÈÏÔ‡ Î·È ÙÚÈÏÔ‡ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ ‰Â-
ÛÌÔ‡ - Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, O2 Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, N2.

T· ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Â˘ÁÂÓÔÔÈË-
ıÔ‡Ó, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›, ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ. ¢ËÏ·‰‹ ¤Ó·˜ ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜.

OO O O

OH H OH H

NH H NH

H

H

H

ClH H Cl

ClCl Cl Cl

2.3 OÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜
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O = O

MÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·È Ô ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘.

HÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·

OÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤ÏÎÔ˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
Ì¤Û· ÛÙ· ÌfiÚÈ·. 

A˘Ù‹ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·.

°ÂÓÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù·
·Ì¤Ù·ÏÏ· (‚Ï. ÛÂÏ.34)

¶ÔÏˆÌ¤ÓÔÈ Î·È ÌË ÔÏˆÌ¤ÓÔÈ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ› 
‰ÂÛÌÔ›

™Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H2, Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ,
F2, O2, N2 ÎÙÏ., Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÌÔÈÔÔÏÈ-
Îfi ‰ÂÛÌfi Â›Ó·È Ù· ›‰È· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ËÏÂ-
ÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·.

T· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÂÍ›ÛÔ˘ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô
¿ÙÔÌ·.

O ‰ÂÛÌfi˜ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË ÔÏˆ-
Ì¤ÓÔ˜ (·ÔÏÈÎfi˜) ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜.

ŸÌˆ˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ù· ¿ÙÔÌ·, Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›-
˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi, ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙËÙ·, ÙÔ ÎÔÈÓfi ˙Â‡ÁÔ˜ ‰ÂÓ ¤ÏÎÂÙ·È ÂÍ›ÛÔ˘
·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ˘Ú‹ÓÂ˜, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÔÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÈÔ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfi ¿ÙÔÌÔ.

O ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Â-
Ù·È ˆ˜ fiÏˆÛË ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡, Î·È Ù· ÌfiÚÈ· ÔÏˆÌ¤Ó· (Ô-
ÏÈÎ¿). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÊıÔÚ›Ô˘, HF,
ÙÔ ÎÔÈÓfi ˙Â‡ÁÔ˜ Â›Ó·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ÊıÔÚ›-
Ô˘ ·fi fi,ÙÈ ÛÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

TÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÊıÔÚ›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÚ›ÛÛÂ˘Ì· ·ÚÓËÙÈ-
ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (‰-) ÂÓÒ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ·ÚÓËÙÈ-
ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (‰+).

NN N N

∫EºA§AIO             ™Ã∏ª∞∆π™ª√™ Ã∏ªπ∫ø¡ ∂¡ø™∂ø¡. Ã∏ªπ∫√π ¢∂™ª√π2
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O ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ 

ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘
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T· ÔÏˆÌ¤Ó· ÌfiÚÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰›ÔÏ·.

°ÂÓÈÎ¿, ÔÏˆÌ¤ÓÔÈ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ› Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚ·ÚÓËÙÈÎfiÙË-
Ù·˜. ŒÙÛÈ, ÌfiÚÈ· ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›-
Ô˘ ‰Â Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, Â›-
Ó·È ‰›ÔÏ·. T¤ÙÔÈ· ÌfiÚÈ· Â›Ó·È ÙÔ HCl Î·È ÙÔ H2O.

¢È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜

™ÙÈ˜ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ (ÂÓ‰ÔÌÔÚÈ·Î¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜), ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜
ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¤˜.

ŸÌˆ˜, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (‰È·-
ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜), Â›Ó·È ·ÛıÂÓÂ›˜.

OÈ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÁÓˆ-
Ú›ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÌÂ
ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.

º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ

OÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¤˜, ˘ÁÚ¤˜ ‹
·¤ÚÈÂ˜ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ, I2, Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, ÙÔ ÓÂÚfi,
H2O, Â›Ó·È ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, CO2, Â›-
Ó·È ·¤ÚÈÔ.

T· ÛËÌÂ›· Ù‹ÍÂˆ˜ Î·È Ù· ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂÒ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ¯·-
ÌËÏ¿, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ·˘Ù¿ ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ,
ÂÂÈ‰‹ ÁÂÓÈÎ¿ ÔÈ ‰È·ÌÔÚÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜ Â›Ó·È
·ÛıÂÓÂ›˜.

OÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ÔÏÈÎfiÙËÙ·, ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÔÏÈÎfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜. OÈ ·ÔÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÔÏÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ (.¯. ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ˘ÁÚ¿,
fiˆ˜ ÙÔ ÂÍ¿ÓÈÔ, Ô ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜, ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ).

T· Ù‹ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ›
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

Afi Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ÌfiÓÔ fiÛ· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Ú¿ Ô-

 H
‰ +

– F
‰ –

, H – F

2.3 OÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜
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OÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ¯·ÌËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍÂˆ˜ Î·È
˙¤ÛÂˆ˜
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ÏˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ, HCl.

2.4 ™ı¤ÓÔ˜2.4 ™ı¤ÓÔ˜

OÈ ÂÓˆÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ûı¤ÓÔ˘˜.

™ı¤ÓÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ô˘ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ ‹ Ó· ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ‹ Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ,
Î·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
Ó·ÙÚ›Ô˘, NaCl, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘.

K·È Ù· ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎ‰ËÏÒÓÔ˘Ó Ûı¤ÓÔ˜ ¤Ó· (ÌÔÓÔÛıÂ-
Ó‹ ÛÙÔÈ¯Â›·).

TÔ ¯ÏÒÚÈÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ˆ˜ ÌÔÓÔÛıÂÓ¤˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô,
Î·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, HCl,
ÔfiÙÂ Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘.

¶ÔÏÏ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÎ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ¤Ó· ÌfiÓÔ Ûı¤ÓÔ˜, Ô˘ Â›Ó·È
›ÛÔ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ-
‚¿‰·˜ (ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ûı¤ÓÔ˘˜).

T· ·Ì¤Ù·ÏÏ·, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· Ûı¤ÓË, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙfiÛÔ ÈÔÓÙÈÎÒÓ
‰ÂÛÌÒÓ, ÌÂ ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, fiÛÔ Î·È ÔÌÔÈÔ-
ÔÏÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ, ÌÂ ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿.

¶›Ó·Î·˜ 2.1: ™ı¤ÓË ÌÂÚÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

∫EºA§AIO             ™Ã∏ª∞∆π™ª√™ Ã∏ªπ∫ø¡ ∂¡ø™∂ø¡. Ã∏ªπ∫√π ¢∂™ª√π2
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Na

K

Ca

Mg

Zn

Al

1

1

2

2

2

3

H

Cl

Br

O

N

C

1

1, 3, 5, 7

1, 3, 5, 7

2

1, 2, 3, 4, 5

4

™ÙÔÈ¯Â›Ô ™ı¤ÓÔ˜ ™ÙÔÈ¯Â›Ô ™ı¤ÓÔ˜
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