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1. ¶ÈÔ Î¿Ùˆ ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰ÔÌ‹ ÌÂÚÈÎÒÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È Èfi-
ÓÙˆÓ:

∞. 10 p 10 n 10 e

B. 12 p 12 n 10 e

°. 11 p 12 n 11 e

¢. 17 p 18 n 18 e

∂. 16 p 16 n 16 e

¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ A, B, °, ¢ Î·È E Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÛÂ
Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·;

(·) ¿ÙÔÌÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

(‚) ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ (Î·ÙÈfiÓ)

(Á) ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ (·ÓÈfiÓ)

(‰) ¿ÙÔÌÔ ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘

2. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÊıÔ-
Ú›Ô˘ Î·È Ó¤Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ·ÙÔÌÈÎÔ› Î·È Ì·˙ÈÎÔ›
ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ›: 

23
11Na,   19

9 F,    20
10Ne

MÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÂÙÂ ÛÙ· ÈÔ Î¿Ùˆ:

(·) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ Na, F, Ne.

(‚) TÈ Â›‰Ô˘˜ ¤ÓˆÛË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ Î·È ÊıÔÚ›Ô˘; N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÙË˜
Ù‡Ô Î·È Ó· ÙËÓ ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ.

(Á) N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÈÔ ¿Óˆ ¤ÓˆÛË˜.

(‰) ™Â ÙÈ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È·: K·ÙÈfiÓ Ó·ÙÚ›Ô˘,
Na+, ·ÓÈfiÓ ÊıÔÚ›Ô˘, F– Î·È ¿ÙÔÌÔ Ó¤Ô˘, Ne;

3. O ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Â›Ó·È 17 Î·È
ÙÔ˘ ·ÚÁÔ‡ 18. 

(·) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÙˆÓ
‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. 

(‚) ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘
¯ÏˆÚ›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÙÔÌÈÎfi, ÂÓÒ ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘
·ÚÁÔ‡ Â›Ó·È ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎfi;

(Á) E›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ù· ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· Ó· ÂÓˆıÔ‡Ó ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜; N· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙË-
Û‹ Û·˜.

4. 

(·) N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ·fi ÙÔÓ ÈÔ ¿Óˆ ›Ó·Î·, Ù·
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó:

i. ŒÓ· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ ÂÓfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

ii. ŒÓ· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ ÂÓfi˜ ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

iii. ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ Â˘ÁÂÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘

iv. ŒÓ· ˙Â‡ÁÔ˜ ÈÛÔÙfiˆÓ

v. ŒÓ· Î·ÙÈfiÓ

vi. ŒÓ· ·ÓÈfiÓ

(‚) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡:

i. ° Î·È ¢

ii. ° Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

(Á) ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÛˆÌ·Ù›‰È· A Î·È B; N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô
Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ
·˘Ù‹ Ë ¤ÓˆÛË. 

5. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, µ Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ·ÙÔÌÈÎÔ‡˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜ ∑ – 1, ∑ Î·È ∑ + 1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¢›ÓÂÙ·È Â›-
ÛË˜ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·, fiÙÈ ÙÔ µ Â›Ó·È Â˘ÁÂÓ¤˜ ·¤-
ÚÈÔ. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ‰ÂÛÌfi˜ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ∞ Î·È ÙÔ˘ ° ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË °∞, ‰ÈÎ·ÈÔ-
ÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

6. ¶ÈÔ Î¿Ùˆ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÌÂÚÈ-
ÎÒÓ ˙Â˘ÁÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÈÔÓÙÈ-
Î‹ ‹ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ‹ ¤ÓˆÛË;

(·) 2.5 Î·È 1

(‚) 2.6 Î·È 2.8.2

(Á) 2.8.3 Î·È 2.7

(‰) 2.8.6 Î·È 2.6

(Â) 2.8.8.1 Î·È 2.8.7

∞™∫∏™∂ π™

™ˆÌ·Ù›‰ÈÔ
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¡ÂÙÚfiÓÈ·
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7. ¢›ÓÂÙ·È Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ ›Ó·Î·˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ê˘-
ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÚÈÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ∞, µ Î·È °.

(·) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î¿ıÂ
¤ÓˆÛË˜ ÛÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (·Ó
‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ‹ ‹ ·¤ÚÈ·). ¶ÔÈÔ
ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÂÙÂ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË;

(‚) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È Ë Î·ıÂÌÈ¿,
ÈÔÓÙÈÎ‹ ‹ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ‹.

(Á) ¡· ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÈÔ Î¿Ùˆ, ÙËÓ ¤ÓˆÛË
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÁÚ¿ÌÌ·-
Ù· ∞, µ, °:

¡·Êı·Ï›ÓË, C10H8, ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ, LiF, ·È-
ı·ÓfiÏË, C2H5OH.

8. To xÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi ÌÂ ÛËÌÂ›Ô
Ù‹ÍÂˆ˜ 800 ÆC, ÂÓÒ Ô ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿Óı·Î·˜,
CCl4, Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘.
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿.

9. ¢›ÓÔÓÙ·È ÈÔ Î¿Ùˆ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÌÂÚÈ-
ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ:

(·) 2.4    (‚) 2.7  (Á)  2.8.6  (‰) 2.8.8   (Â) 2.8.8.2

¡· ‰È·Ï¤ÍÂÙÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÛÂ Î·-
ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

i. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÔÏ‡ Ï›ÁÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÌÂ ‰˘ÛÎÔ-
Ï›·.

ii. ∂›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ

iii. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Ã2+

iv. AÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙËÓ
ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ‹  ¤ÓˆÛË ∏2Ã.

v. To ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ Â›Ó·È ‰È·ÙÔÌÈÎfi (Ã2), ÌÂ ¤Ó·
ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi ‰ÂÛÌfi.

vi. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÔÏÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ
Ù‡Ô ∏Ã.

∞™∫∏™∂ π™

ŒÓˆÛË ™.∆. ÆC ™.Z. ÆC
HÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

Ù‹ÁÌ·ÙÔ˜ ‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

∞ 845 1676 Ó·È

µ – 117 78 fi¯È

° 80 218 fi¯È
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