
75

8.1 °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ÔÍ¤·

8.2 √Í¤· Î·Ù¿ Arrhenius
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8.1 °8.1 °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ÔÍ¤·ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ÔÍ¤·

T· ÔÍ¤· Â›Ó·È ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÂÓÒÛÂˆÓ, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ˘‰·ÙÈ-
Î¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜, ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÔÏ‡ ·ÏÈ¿. T¤ÙÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È,
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë fiÍÈÓË ÁÂ‡ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ
Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Ô˘-
Û›Â˜ ÌÂ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· (›Ó·Î·˜ 8.1).

•›‰È

¡ÙÔÌ¿ÙÂ˜

∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹

∞Ó·„˘ÎÙÈÎ¿

ª·‡ÚÔ˜ Î·Ê¤˜

°È·Ô‡ÚÙÈ

µÈÙ·Ì›ÓË C

AÛÈÚ›ÓË

√˘Û›Â˜ ÁÈ· ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ «¤ÙÚ·˜»

ÀÁÚfi ÙˆÓ Ì·Ù·ÚÈÒÓ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ

√˘Û›Â˜ ÌÂ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·

¶›Ó·Î·˜ 8.1

•I¢I•I¢I
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8.2 OÍ¤· Î·Ù¿ 8.2 OÍ¤· Î·Ù¿ ArrheniusArrhenius

O Arrhenius, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿-
Ï·ÈÔ, ·Ó¤Ù˘ÍÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹˜ ‰È¿ÛÙ·-
ÛË˜. H ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ› Ù· ÔÍ¤· ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Î·È
·Ó¿ÏÔÁ· ÂÍËÁÂ› ÙÈ˜ fiÍÈÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Arrhenius, ÔÍ¤· Â›Ó·È ÔÈ
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·
ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H+.

T· ÔÍ¤· Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁ· ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·-
Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô HxA (fiÔ˘ ÙÔ A Â›Ó·È ·Ì¤-
Ù·ÏÏÔ ‹ ÔÌ¿‰· ·ÙfiÌˆÓ), fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· HCl, HF,
HNO3, H2SO4 Î.¿. ™Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È›ÛÙ·-
ÓÙ·È ˆ˜ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜:

∏Cl  → H+ + Cl–

∏2SO4 → 2H+ + SO4
2–

HF H+ + F–

8.3 T8.3 T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ

A. AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, Ù· ÔÍ¤·
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛ¯˘Ú¿ Î·È ·ÛıÂÓ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, Ô˘ Â›Ó·È ÈÛ¯˘-
ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤·.
AÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÎ˘·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È
·ÛıÂÓ‹ ÔÍ¤·. M¤ÙÚÔ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙ· ˘‰·-
ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·, Â›Ó·È, fiˆ˜ ‹‰Ë ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ›,
Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜. ŸÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ÙÈ-
Ì‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ÈÛ¯˘-
Úfi Â›Ó·È ·˘Ùfi.

B. MÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘,
Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÔ‡Ó ·fi ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘, ¤Ó· ÔÍ‡ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
ˆ˜ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎfi, ‰ÈÚˆÙÈÎfi Î.Ô.Î. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ
ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, H2SO4, Â›Ó·È ‰ÈÚˆÙÈÎfi ÔÍ‡.

∏2SO4 → 2H+ + SO4
2–

TÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, CH3COOH, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂ-
Ú· ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È

∆· ÔÍ¤· Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ¯˘ÌÒÓ
ÊÚÔ‡ÙˆÓ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜

ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

T· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È:
HCIO4, H2SO4, HNO3,
HCl, HBr, HI
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ˆ˜ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎfi ÔÍ‡, ÁÈ·Ù› ÌfiÓÔ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È
«fiÍÈÓÔ», ÌÔÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› ˆ˜ Î·ÙÈfiÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. 

CH3COOH CH3COO– + ∏+

°. ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Â›-
Ó·È Ë ·ÚÔ˘Û›· Û’ ·˘Ù¿ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. T· ÔÍ¤· Ô˘ ‰ÂÓ
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ˘ÁfiÓÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‰˘·‰ÈÎ¿, ÂÓÒ
ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ˘ÁfiÓÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜
ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯·.

* OÈ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

8.4 K8.4 KÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ

T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜,
Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Û’ ·˘Ù¿ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘. OÈ ÎÔÈÓ¤˜ ·˘Ù¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ «fiÍÈ-
ÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜» Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.3

HF, À‰ÚÔÊıÔÚÈÎfi ÔÍ‡*

HCl, À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡*

HBr, À‰ÚÔ‚ÚˆÌÈÎfi ÔÍ‡*

HI, À‰ÚÔ˚ˆ‰ÈÎfi ÔÍ‡*

HCN, À‰ÚÔÎ˘·ÓÈÎfi ÔÍ‡*

H2S, À‰ÚÔıÂÈÈÎfi ÔÍ‡*

H2SO4, £ÂÈÈÎfi ÔÍ‡

H2SO3, £ÂÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡

HNO3, ¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

HNO2, ¡ÈÙÚÒ‰Â˜ ÔÍ‡

H3PO4, ºˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡

H3PO3, ºˆÛÊÔÚÒ‰Â˜ ÔÍ‡

HClO4, ÀÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

¢˘·‰ÈÎ¿ ÔÍ¤· √Í˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤·

¶›Ó·Î·˜ 8.2: ¢˘·‰ÈÎ¿ Î·È ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤·

Œ¯Ô˘Ó fiÍÈÓË ÁÂ‡ÛË.

T· ˘ÎÓ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿.

EÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‚¿ÌÌ·ÙÔ˜ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘

ÛÂ ÎfiÎÎÈÓÔ.

EÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

EÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·fi Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.

K·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÂÏÂ˘ıÂ-

ÚÒÓÔ˘Ó ÛÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

¶›Ó·Î·˜ 8.3: KÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ˘‰·ÙÈÎÒÓ  ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
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8.5 XËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ8.5 XËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Ù·
ÔÍ¤·, Â›Ó·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜ Î·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂÈ‰Ô·Ó·ÁˆÁ‹˜

T· ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·. K·ıÔÚÈÛÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜, ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·È ÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Â›Ó·È:

O ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜

H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜

H ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

MÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘˜, Ù· ÔÍ¤· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ
‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Î·È ÌË ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿.

(·) MË ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·

™’ ·˘Ù¿ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÔÍ¤·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ·Ú·Èfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ÔÍÈ-
Îfi ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡.

T· ÌË ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Î·È ‰È·Ï‡-
Ô˘Ó fiÛ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÈÔ ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ. K·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ¿Ï·˜. 

Ì¤Ù·ÏÏÔ + ÔÍ‡    →→  ¿Ï·˜ + ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ

¶APA¢EI°MATA

∑n(s) + 2HCl (aq)  → ZnCl2(aq) + H2(g)

Fe(s) + H2SO4(aq)  → FeSO4(aq) + H2(g)

Mg(s) + 2CH3COOH(aq)  → (CH3COO)2Mg(aq) + H2(g)

™ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÔÍÂÈ‰Ò-
ÓÔ˘Ó Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, ÂÓÒ Ù· ›‰È· ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ‰›ÓÔÓÙ·˜ ·¤ÚÈÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

∑n + 2H+ → Zn2+ + H2

™ÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

∫

¡a

Ba

Ca

Mg

Al

Zn

Fe

Pb

H

Cu

Ag

Hg

·
‡Í

Ë
Û

Ë
 Ù

Ë
˜ 

‰
Ú·

Û
ÙÈ

Îfi
ÙË

Ù·
˜

Î·
È 

ÙÔ
˘ 

·
Ó·

Áˆ
ÁÈ

ÎÔ
‡ 

¯·
Ú·

ÎÙ
‹

Ú·

↓
ŸÛÔ ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ,
ÙfiÛÔ ÈÔ ¤ÓÙÔÓ· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ÔÍ¤·

2e
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OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È ˆ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ·ÓÙÈÎ·-
ıÈÛÙÔ‡Ó Î·È ÂÎÙÔ›˙Ô˘Ó ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·fi Ù· ÔÍ¤· ·˘Ù¿.

O ¯·ÏÎfi˜, Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È Ù· Â˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ· ‰ÂÓ ·ÓÙÈ-
‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÌË ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎ¿* ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ŒÙÛÈ, ·Ó ÛÂ
¤Ó· ¯¿ÏÎÈÓÔ ‹ ¤Ó· ·ÛËÌ¤ÓÈÔ ÓfiÌÈÛÌ·, ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ ·Ú·Èfi
ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, ‰Â ı· ·Ú·ÙËÚËıÂ› Î·ÌÈ¿ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Ù· ÔÏ‡ ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎ¿ Ì¤-
Ù·ÏÏ· (K, Na, Ba, Ca) Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‚›·ÈË Î·È ‰ÂÓ Ú¤-
ÂÈ Ó· ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË.

(‚) ¢È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·

™Ù· ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÙÔ ˘ÎÓfi/ıÂÚ-
Ìfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, ·Ú·Èfi ‹ ˘ÎÓfi.

™Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, fiÔ˘ Û˘Ó˘-
¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÓÈÙÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ·, NO3

–,
Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· Â›Ó·È ÈÔ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ·fi Ù· Î·ÙÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù¿ Ó· ‰ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈ-
Î¿, ·ÓÙ› ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

T· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÓÈÙÚÈ-
Îfi ÔÍ‡, ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜. °È’ ·˘Ùfi ÛÙÔ ·Ú·Èfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ·ÓÈfiÓ ·Ó¿-

* ŸÛÔ ÈÔ ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎfi Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÙfiÛÔ ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi Â›-
Ó·È Î·È ÙfiÛÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
Î·È ÔÍ¤Ô˜.

∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ Â˘ÎÔÏ›· ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙˆÓ ÌÂ-

Ù¿ÏÏˆÓ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·

·ÓÙ›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔ-

ÁfiÓÔ˘ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜. ∫·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÙË˜ ›‰È·˜

Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜. √ ÚÒÙÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Â-

ÚÈ¤¯ÂÈ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜

ÎÔÌÌ¿ÙÈ· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È Ô ÙÚ›ÙÔ˜

Ù·ÈÓ›· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘. ∏ Â˘ÎÔÏ›· ÔÍÂ›‰ˆ-

ÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È

·fi ÙÔ Û›‰ËÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ.Fe

HCl

Zn

HCl

Mg

HCl
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ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, NO, ÂÓÒ ÛÙÔ ˘ÎÓfi ÓÈ-
ÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, NO2.

3Cu + 8HNO3 (·Ú·Èfi) → 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

TÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ Î·È ¿ÔÛÌÔ ·¤-
ÚÈÔ. ™ÙÔÓ ·¤Ú· ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘,
NO2.

Cu + 4HNO3 (˘ÎÓfi) → Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

TÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Â›Ó·È Î·ÛÙ·Ófi¯ÚˆÌÔ ·¤ÚÈÔ ÌÂ
·ÔÓÈÎÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹, ÔÏ‡ ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜.

TÔ ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, fiÙ·Ó Â›Ó·È ıÂÚÌfi, ‰Ú· Â›ÛË˜ ÔÍÂÈ-
‰ˆÙÈÎ¿ ¿Óˆ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·.

¶APA¢EI°MA

Cu + 2H2SO4 (˘ÎÓfi) → CuSO4 + SO2 + 2H2O

O ¯·ÏÎfi˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¿Ï·˜, ÂÓÒ ÙÔ ıÂÈÈ-
Îfi ÔÍ‡ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘, Ô˘ Â›Ó·È ¿¯Úˆ-
ÌÔ ÙÔÍÈÎfi ·¤ÚÈÔ, ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÔÓÈÎÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹.

T· ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÚÔ˜ Ù· ÌË
‰È·ÛÒÌÂÓ·, ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó fiÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, ÂÎÙfi˜ ·fi
Ù· Â˘ÁÂÓ‹, fiˆ˜ Ô ¯Ú˘Ûfi˜ Î·È Ô ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜ (Au, Pt).

O Û›‰ËÚÔ˜, ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·˜ ÌÂ Ù· ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿
ÔÍ¤·, ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓÒÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛ‹˜ ÙÔ˘
(+3), ÂÓÒ ÌÂ Ù· ÌË ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍ¤·, ÛÙÔÓ Î·ÙÒÙÂÚÔ
·ÚÈıÌfi ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ (+2).

2Fe + 6H2SO4 (˘ÎÓfi) → Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O

Fe + H2SO4 (·Ú·Èfi) → FeSO4 + H2

TÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ, Ô Û›‰ËÚÔ˜ Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ· ‰ÂÓ ÚÔ-
Û‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÎÓfi Î·È „˘¯Úfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, ÂÂÈ‰‹ «·-
ıËÙÈÎÔÔÈÔ‡ÓÙ·È». A˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÈfiÙÈ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÂÈÊ·-
ÓÂÈ·Î¿ ·fi ÛÙÚÒÌ· ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘˜, Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ˘-
ÎÓfi ÔÍ‡ Î·È ¤ÙÛÈ Ù· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÚÔÛ‚ÔÏ‹.

Ã¿ÏÎÈÓÔ ÓfiÌÈÛÌ· 
ÛÂ ·Ú·Èfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

Ã¿ÏÎÈÓÔ ÓfiÌÈÛÌ· 
ÛÂ ˘ÎÓfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

ı

ı

ı

TÔ ˘ÎÓfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÂ ‰Ô¯Â›· ·fi ·ÚÁ›ÏÈÔ
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∆Ô ˘ÎÓfi/ıÂÚÌfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ·ıËÙÈÎÔÔÈÂ› ÙÔ ÌfiÏ˘‚‰Ô, ÏfiÁˆ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ˘ PbSO4.

T· ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤· ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ˘Ó Â›ÛË˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó·
·Ì¤Ù·ÏÏ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ ıÂ›Ô ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘.

S + 2H2SO4 (˘ÎÓfi) → 3SO2 + 2H2O

C + 2H2SO4 (˘ÎÓfi) → CO2 + 2SO2 + 2H2O

3S + 6HNO3 (·Ú·Èfi) → 3H2SO4 + 6NO

C + 4HNO3 (˘ÎÓfi) → CO2 + 4NO2 + 2H2O

AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÌÂÙ·ıÂÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ·Ú·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÛÂ Î·Ó¤Ó· ·fi
Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

√È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿
‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘˜, fiˆ˜
ÛÙÔ Û¯‹Ì·:

∞·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÌÈ· ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿
ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜:

∞ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜

¢˘Û‰È¿Ï˘ÙË Ô˘Û›· (›˙ËÌ·)

∞¤ÚÈÔ ‹ ÙËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·.

∞fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÔÍ¤·,
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È:

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù·

∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜

∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ÌÈ·
‚¿ÛË, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÓÂÚfi Î·È ¤Ó· ¿Ï·˜.

∞+µ– + °+¢–  →→  ∞+¢– + °+µ–

ı

ı

ı

ı
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

(¡a+ + OH–) + (∏+ + Cl–)  → (¡a+ + Cl–) + H2O

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ‰˘Ó·Ù‹,
ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÓÂÚfi,
Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜. H
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó¿ÌÂ-
Û· ÛÙ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘.
E›Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

∏+ + √∏– → H2O

MÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÏËÊıÂ› ÙÔ ¿Ï·˜ ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜

(µa2+ + 2OH–) + 2(∏+ + ¡√3
–)  → (µa2+ + 2NO3

–) + 2∏2√

2CH3COOH + (Ca2+ + 2OH–) → (2CH3COO– + Ca2+) + 2H2O

Mg(OH)2 + 2(H+ + Cl–)  → (ªg2+ + 2Cl–) + 2∏2√

TÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, fiˆ˜ Î·È Ù· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È·
ÙˆÓ ÏÂ›ÛÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÁÈ’
·˘Ùfi ‰Â ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÈfiÓÙˆÓ. MÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ‰È·Ï‡ÂÙ·È, ‰ÈfiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜.

EÍ¿ÏÏÔ˘ ÔÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡,
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÈ·Î‹ ÌÔÚÊ‹.

ŸÙ·Ó ÙÔ ÔÍ‡ Â›Ó·È ÔÏ˘ÚˆÙÈÎfi, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈËıÂ› Ï‹ÚË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒ˜ Ô˘‰¤ÙÂÚ· ¿Ï·Ù·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

3NaOH + H3PO4 → Na3PO4 + 3H2O (Ï‹ÚË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË)

3 mol          1 mol 1 mol          3 mol

°È· ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ mole ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÔ‡Ó ÙÚ›·
mole Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H+, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÙÚ›· mole
·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘, OH–. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, fiÌˆ˜, Ô˘
Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹, ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂ-

NaOH HCl

20

40

60

80

100

H2O
Na+ Cl–

20
40

60
80

10
0
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80

10
0
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Ù·È Ì¤ÚÔ˜ ÌfiÓÔ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒ˜ fiÍÈÓ· ¿Ï·Ù· (ÌÔ-
ÓfiÍÈÓ· ‹ ‰ÈÛfiÍÈÓ·).

¶APA¢EI°MA

NaOH + H3PO4 → NaH2PO4 + H2O 

1 mol          1 mol ‰ÈÛfiÍÈÓÔ
ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

2NaOH + H3PO4 → Na2HPO4 + 2H2O 

2 mol          1 mol ÌÔÓfiÍÈÓÔ
ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

OÈ ÈÔ ¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ÌÂÚÈÎ‹˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

ø˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ‚·ÛÈÎfi ÔÍÂ›‰ÈÔ (ÔÍÂ›‰ÈÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘) Î·È
ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂ fiÍÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ (ÔÍÂ›‰ÈÔ ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘).

¶APA¢EI°MATA

OÍ‡ ÌÂ ‚·ÛÈÎfi ÔÍÂ›‰ÈÔ 

CuO + 2HNO3 → Cu(NO3)2 + H2O 

B¿ÛË ÌÂ fiÍÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ

2NaOH + SO3 → Na2SO4 + H2O

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 ↓ + H2O

(‚) AÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù·

T· ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘-
ıÔ Û¯‹Ì·:

M+A–  +  ∏+µ– → M+µ– + ∏+A–

H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÂÙ·ıÂÙÈÎ‹ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È, fiÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÙ·È ›˙ËÌ· ‹ ·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ ‹ ·¤-
ÚÈÔ ‹ ÙËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù·:

™ÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÌÔÚÊÔÏÔÁÈÎÒ˜
fiÍÈÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Î·È
fiÍÈÓ· ˘‰ÚÔÁfiÓ·

H ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ CO2 ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ
Ca(OH)2

¿Ï·˜1 ÔÍ‡2 ¿Ï·˜2 ÔÍ‡1
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(∞g+ + NO3
–) + (∏+ + Cl–)  → ∞gCl + (H+ + NO3

–)
›˙ËÌ·

(Ba2+ + 2Cl–) + (2∏+ + SO4
2–)  → µaSO4 + 2(H+ + Cl–)

›˙ËÌ·

(Pb2+ + 2NO3
–) + (2∏+ + SO4

2–)  → PbSO4 + 2(H+ + NO3
–)

›˙ËÌ·

(CH3COO– + ¡a+) + (∏+ + Cl–) → CH3COOH + (Na+ + Cl–)
·ÛıÂÓ‹˜

ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜

NaCl(s) + H2SO4 (˘ÎÓfi) → ¡aHSO4(s) + HCl(g)
·¤ÚÈÔ

¡a2CO3(s) + 2(∏+ + Cl–)  → 2(Na+ + Cl–) + CO2(g) + H2O
·¤ÚÈÔ

OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi
¿Ï·˜. 

TÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·ÛÙ·ı¤˜ ÔÍ‡. ¢È·Û¿-
Ù·È ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Ô˘ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi (ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ˘fi ÌÔÚÊ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ):

H2CO3 H2O + CO2↑

AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·-
Ú¿ÁÔÓÙ·È ÙËÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÌ·-
ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹ ÙËÙÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ·fi ¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÌË ÙËÙÈÎfi
˘ÁÚfi. EÂÈ‰‹ Â›Ó·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡, ÂÎÙÔ›-
˙ÂÈ, ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ÔÍ¤· ·fi Ù·
¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜.

KNO3(s) + H2SO4 (˘ÎÓfi) → ∫∏SO4(aq) + HNO3(g)

AÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜
(.¯. Na2CO3)

OÍ‡ (.¯. HCl)

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
¿Ï·˜, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¤ÓÙÔÓÔ˜ ·ÊÚÈÛÌfi˜
ÏfiÁˆ ¤ÎÏ˘ÛË˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î·. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ

·Ï¿ÙˆÓ.

KNO3
. H2SO4

HNO3

∆Ô ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ÌÔÚÂ› Ó· 
·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÓÈÙÚÈÎÔ‡

Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡

ı
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O Ira Remsen ·Ó·Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

O Ira Remsen ˘‹ÚÍÂ Ô È‰Ú˘Ù‹˜ ÙË˜ ™¯ÔÏ‹˜ ÙË˜ XË-
ÌÂ›·˜ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ Johns Hopkins. Afi ÔÏ‡ ÌÈ-
ÎÚfi˜ ¤‰ÂÈÍÂ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙË XËÌÂ›·, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ·fi fi,ÙÈ ÁÚ¿ÊÂÈ Ô ›‰ÈÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘
ÁÓÒÚÈÛÂ ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡.

«MÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ¤Ó· Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô XËÌÂ›·˜», ÁÚ¿ÊÂÈ Ô
Ira Remsen, «ÍÂ¯ÒÚÈÛ· ÙË ÊÚ¿ÛË ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ‰Ú·
¿Óˆ ÛÙÔ ¯·ÏÎfi. KÔ˘Ú¿ÛÙËÎ· Ó· ‰È·‚¿˙ˆ Î·È ·ÔÊ¿-
ÛÈÛ· Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ˆ ÙÈ Û‹Ì·ÈÓÂ ·˘Ù‹ Ë ÊÚ¿ÛË. O ¯·Ï-
Îfi˜ ÌÔ‡ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi˜, ÁÈ·Ù› Ù· Î¤ÚÌ·Ù¿ Ì·˜ ‹Ù·Ó
¯¿ÏÎÈÓ·. TË Ï¤ÍË ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ÙËÓ Â›‰· ÁÚ·ÌÌ¤ÓË ÛÂ ÌÈ·
ÊÈ¿ÏË ÂÓfi˜ È·ÙÚÂ›Ô˘, fiÔ˘ Û‡¯Ó·˙·. ŒÌÂÓÂ ÌfiÓÔ Ó·
Ì¿ıˆ ÙÈ Û‹Ì·ÈÓÂ Ë Ï¤ÍË ‰Ú·. H È‰¤· ÙË˜ ÂÚÈ¤ÙÂÈ·˜ ÌÂ
Â›¯Â Û˘ÓÂ¿ÚÂÈ Î·È ·ÔÊ¿ÛÈÛ· Ó· ı˘ÛÈ¿Ûˆ ¤Ó· ·fi Ù·
ÏÈÁÔÛÙ¿ ÌÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓ· Î¤ÚÌ·Ù·. TÔ ¤‚·Ï· ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È
Î·È ¤ÚÈÍ· ·fi ¿Óˆ Ï›ÁÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, Ô˘ ‹Ú· ·fi ÙÔ
È·ÙÚÂ›Ô. ¶ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÙËÎ· ÁÈ· Î¿ÔÈ· ·Ú·Ù‹ÚËÛË, ·Ï-
Ï¿ £Â¤ ÌÔ˘, ÙÈ ‹Ù·Ó ·˘Ùfi ÙÔ ˘¤ÚÔ¯Ô ı¤·Ì· Ô˘ Â›¯·
ÌÚÔÛÙ¿ ÌÔ˘! ŒÓ· Ú·ÛÈÓÔÁ¿Ï·˙Ô ˘ÁÚfi ¿ÊÚÈ˙Â ¿Óˆ
ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È Î·È fiÏË Ë Á‡Úˆ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Á¤ÌÈÛÂ ÌÂ Î·-
Ê¤ ·ÙÌÔ‡˜, Ô˘ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ÌÂ Ó›ÁÔ˘Ó. TÚfiÌ·Í·, Î·È
ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· ¿Ú·Í· fi,ÙÈ ˘‹Ú¯Â ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È, Î·È ÙÔ ¤-
Ù·Í· ·’ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ. A! ·˘Ùfi ‹Ù·Ó Ô‰˘ÓËÚfi. T· ‰¿-
ÎÙ˘Ï¿ ÌÔ˘ Î¿ËÎ·Ó. A˘Ùfi ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‚È-
‚Ï›Ô. ™ÎÔ‡ÈÛ· Ù· ¯¤ÚÈ· ÌÔ˘ ÛÙÔ ·ÓÙÂÏfiÓÈ ÁÈ· Ó·
·Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÒ Î·È ·Ó·Î¿Ï˘„· ÌÂ ¤ÎÏËÍË ¿ÏÏË ÌÈ·
È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÊÂÚfiÙ·Ó ÛÙÔ
‚È‚Ï›Ô. TÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ÙÚ˘¿ Ù· ·ÓÙÂÏfiÓÈ·! ◊Ù·Ó
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ÈÔ ‰··-
ÓËÚfi Â›Ú·Ì· Ô˘ ¤Î·Ó· Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ.

H Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÌÂÈÚ›· ÌÔ˘, ÌÂ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ
‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. TÔ Â›Ú·Ì· Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·, ·ÏÏ¿ Ú¤ÂÈ Ó·
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹». 

(Frederic H. Getman, The life of Ira Remsen).

8ÎÂÊ·Ï·ÈÔ03-03-1119:42™ÂÏ›‰·86



EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ 
ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

TÔ ÎÂÓÙÚ› ÙË˜  Ì¤ÏÈÛÛ·˜ Î·È ÙˆÓ Ì˘ÚÌËÁÎÈÒÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È «calamine lotion», Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎfi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ, ZnCO3, ‹ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·,
NaHCO3.

To ÎÂÓÙÚ› ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·, ÁÈ’
·˘Ùfi ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ÌÂ Í›‰È.

H fiÍÈÓË ‰˘ÛÂ„›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÎÚÈ-
ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È Î·È ÂÍÔ˘‰ÂÙÂ-
ÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ «·ÊÚfi˙·», Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì·-
ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ‹ ÌÂ ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÛÙ›ÏÈ·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘.

¶ÔÏ‡ fiÍÈÓ· Â‰¿ÊË Â›Ó·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ-
Â˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚·ÛÈ-
Î¤˜ Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ‹ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ.

°È· Ó· ÌËÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ˘‰Úfi‚È· ˙ˆ‹, Ù· fiÍÈÓ·
˘ÁÚ¿ ·fi‚ÏËÙ· ÙˆÓ ÂÚÁÔÛÙ·Û›ˆÓ, ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ-
ÓÙ·È ÌÂ ‚·ÛÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·, ÚÔÙÔ‡ ·ÔÚÚÈÊıÔ‡Ó ÛÂ
Ï›ÌÓÂ˜ ‹ ÔÙ·ÌÔ‡˜.

87

∆Ô ÎÂÓÙÚ› ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·
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