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1. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜  Ù‡Ô˘˜ Î·È Ù· ÔÓfi-
Ì·Ù·:

(·) ¢‡Ô ÈÛ¯˘ÚÒÓ ‰˘·‰ÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ

(‚) ¢‡Ô ·ÛıÂÓÒÓ ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯ˆÓ ÔÍ¤ˆÓ

(Á) ¢‡Ô ÈÛ¯˘ÚÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ

(‰) ¢‡Ô ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È
ÌÈ·˜ Â˘‰È¿Ï˘ÙË˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‚¿ÛË˜.

2. H ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, C6H5COOH,
·Ô‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

C6H5COOH C6H5COO– + H+

N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Î·ÙÈfiÓÙˆÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, [H+], ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚ÂÓ˙Ô˚-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,01 M, ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÛÙ·ıÂ-
Ú¿ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 6,8 Ø 10–5, ÛÙÔ˘˜ 25Æ C.

3. ¢›ÓÔÓÙ·È ¤ÍÈ ‰Ô¯Â›·, ¯ˆÚ›˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜, ÛÙ· ÔÔ›·
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÂÚÂ¿:

MgCO3, Na2CO3, NaCl, MgSO4, BaSO4, Pb(NO3)2

(·) N· ÂÈÛËÁËıÂ›ÙÂ ·Ï¿ ¯ËÌÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ô˘
ı· Û·˜ ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ‰Ô-
¯Â›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÙÔ Î¿ıÂ ÛÙÂÚÂfi.
T· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹
Û·˜ Â›Ó·È H2O, NaOH Î·È HCl ÌfiÓÔ.

(‚) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î·-
ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ‚·-
ÛÈÛÙÂ› Ë ‰È¿ÎÚÈÛË.

4. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ì¤ÓÂÙÂ Ó·
Î¿ÓÂÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙˆÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ÂÈÚ·-
Ì¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

(·) ™Â ÛÙÂÚÂfi KCl ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡.

(‚) ™Â ‰‡Ô ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· (NH4)2CO3 ÂÈ-
‰Ú¿, ÛÙÔ ¤Ó· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘  Î·È ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È.

(Á) ™Â ÛÎfiÓË „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ¯·ÏÎÔ‡ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó
ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·È
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

5. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, fiÙ·Ó ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÂÈ‰Ú¿, ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜,
ÛÂ Cu, CuO, CuCO3 Î·È Cu(OH)2.

6. OÈ A Î·È B Â›Ó·È ‰‡Ô ¿ÛÚÂ˜ ÛÎfiÓÂ˜. H A Â›Ó·È
‰˘Û‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ Ë B Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙË
Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙË˜ ÎÔÎÎÈÓ›˙ÂÈ ÙÔ ‚¿ÌÌ· ËÏÈÔÙÚÔ-
›Ô˘. ŸÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› Ï›ÁË ·fi ÙË ÛÎfiÓË A ÛÂ
‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ B, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¤ÓÙÔÓÔ˜ ·ÊÚÈÛÌfi˜
Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ¤Ó· ¿¯ÚˆÌÔ ·¤ÚÈÔ, Ô˘ ıÔ-
ÏÒÓÂÈ ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ.

(·) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ÛÎfiÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÍ‡;

(‚) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒıËÎÂ ·fi
ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙË˜ A ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ B;

(Á) N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÈ· ¤ÓˆÛË Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ
Ó· Â›Ó·È Ë A.

7. OÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ (·) – (Á) ·ÊÔÚÔ‡Ó ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘-
Ì· H2SO4 0,2 M. 

(·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

(‚) ¶fiÛ· mL ÙÔ˘ ÈÔ ¿Óˆ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÔ‡-
ÓÙ·È, ÁÈ· Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË 100 mL ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH 0,2 M;

(Á) ¶fiÛ· mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È, ÁÈ·
Ï‹ÚË Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Pb2+, Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÔÓÙ·È ÛÂ 50 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Pb(NO3)2 0,4 M;

8. ™Â ÎÚ¿Ì· ¯·ÏÎÔ‡-„Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È 
25 mL ˘ÎÓÔ‡ H2SO4 Î·È ÙÔ Ì›ÁÌ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. H
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È Ï‹ÚË˜ Î·È Î·Ù’ ·˘Ù‹Ó ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·È 4,48 L ·¤ÚÈÔ˘ (ÛÂ K.™.). ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡, ÚÔÛÙ›-
ıÂÙ·È ÂÚ›ÛÛÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaOH, ÔfiÙÂ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È ›˙ËÌ· Ì¿˙·˜ 14,7 ÁÚ·ÌÌ·Ú›ˆÓ.

(·) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

(‚) N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· Î·Ù¿ Ì¿˙·
Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Cu-Zn.
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9. Afi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ÛÂ x ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜
¯·ÏÎÔ‡ Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ·Ú¿¯ıËÎ·Ó 4,48 Ï›ÙÚ·
ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ A, ÛÂ K.™. ÿÛË Ì¿˙· ·fi ÙÔ ÎÚ¿Ì·
ıÂÚÌ¿ÓıËÎÂ, ÌÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈ-
ÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ‰È·Ï‡ıËÎÂ Ï‹Úˆ˜, ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ-
ÓÙ·˜ 6,72 Ï›ÙÚ· ÂÓfi˜ ¿¯ÚˆÌÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ B (ÛÂ K.™.).

(·) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ·¤ÚÈ· A Î·È B;

(‚) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÈÔ ¿Óˆ.

(Á) N· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· x ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜
Î·È ÙËÓ ÂÎ·ÙÔÛÙÈ·›· Î·Ù¿ Ì¿˙· Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘.

10. TÔ ¯ËÌÈÎfi fiÓÔÌ· ÙË˜ ·ÛÈÚ›ÓË˜ Â›Ó·È ·ÎÂ-
Ù˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi  ÔÍ‡. EÓÒ Ë ·ÛÈÚ›ÓË Â›Ó·È ‰˘-
Û‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ  ÓÂÚfi, ÙÔ «Aspro Clear», ÛÙÔ ÔÔ›Ô
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ·ÛÈÚ›ÓË Î·È Ì›ÁÌ· ·ÓıÚ·-
ÎÈÎÔ‡ Î·È fiÍÈÓÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘, Â›Ó·È Â˘-
‰È¿Ï˘ÙÔ. N· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ, ¯ˆÚ›˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÙÔ
ÈÔ ¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

11. ™ÙÂÚÂfi Ì›ÁÌ·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Û›‰ËÚÔ Î·È
ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (Fe-FeO), ‰È·Ï‡ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜
ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,5 M. Afi ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È 0,224 L ·ÂÚ›Ô˘ (ÛÂ
K.™.). TÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È
Ì¤¯ÚÈ Ï‹ÚÔ˘˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÔfiÙÂ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ÛÙÂÚÂfi ˘fiÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ 3,81 ÁÚ·ÌÌ·Ú›ˆÓ.

(·) N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

(‚) N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
ÙˆÓ ‰‡Ô Ô˘ÛÈÒÓ.

(Á) N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ··ÈÙ‹ıËÎÂ,
ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ‰È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜.

∞™∫∏™∂ π™  ° I A O • E A K A I  B A ™ E I ™

9ÎÂÊ·Ï·ÈÔ03-03-1119:43™ÂÏ›‰·99


	Intro pages.pdf
	Kef.01
	Kef.02
	Kef.03
	Kef.04
	Kef.05
	Kef.06
	Kef.07
	Kef.08
	Kef.09
	Kef.10
	Kef.11
	Kef.12
	Parartima1
	Parartima2
	Parartima3
	Evretirio
	Vivliografia



