
56

7.1 ∆È Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜
∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Arrhenius

7.2 ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·
ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ

∏ÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÈÔÓÙÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ

¢È¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

7.3 πÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜

7.4 ∞ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜
™Ù·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜

7.5 µ·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜
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7.1 7.1 TTÈ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ È Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ 
H ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ H ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ArrheniusArrhenius

O ™Ô˘Ë‰fi˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Arrhenius, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó·
·fi ·˘Ù¿:

� ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÂ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ-
‰›ˆÓ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

� EÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.

OÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙÔÓ Arrhenius ÛÙ· ·Îfi-
ÏÔ˘ı· ‰‡Ô Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·:

(·) O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË
‰È¿Ï˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ‰È·Ï‡ıËÎ·Ó.

(‚) ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ô˘ Ê¤-
ÚÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

°È· Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡-
ÙÂ˜ Î·È ÌË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë ·ÁˆÁÈ-
ÌfiÙËÙ· ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ÌÔÚÈ·Îfi-
ÙËÙ·˜, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰È-
Ï·Ófi Û¯‹Ì·. H Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰˘Ô ËÏÂÎÙÚfi-
‰È·, ‚˘ıÈÛÌ¤Ó· ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·,
ÂÓˆÌ¤Ó· ÌÂ ËÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. OÈ ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 7.1

NaCl ¿Ï·˜

∫2SO4 ¿Ï·˜

ªgCl2 ¿Ï·˜

∏Cl ÔÍ‡

H2SO4 oÍ‡

¡aOH ‚¿ÛË

Ê˘ÛÈÎfi ÓÂÚfi

CH3COOH ÔÍ‡

¡∏3 ‚¿ÛË

∏2SO3 oÍ‡

∏3PO4 ÔÍ‡

C3H6O ·ÛÂÙfiÓ

C12H22O11 ˙¿¯·ÚË 

C2H6O oÈÓfi-
ÓÂ˘Ì·

·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

ŒÓÙÔÓË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·
ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·

∞ÛıÂÓ‹˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·
ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·

√ Ï·ÌÙ‹Ú·˜
‰ÂÓ ·Ó¿‚ÂÈ

¶›Ó·Î·˜ 7.1

∆Ô 1884, fiÙ·Ó Ô Svante Arrhenius
ÚˆÙÔ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿
ÙÔ˘, Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹Ù·Ó ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË,
ÒÛÙÂ ‰È·ÎÈÓ‰‡ÓÂ˘ÛÂ ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹

ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹. ∆Ô 1903 fiÌˆ˜, ÁÈ· ·˘Ù‹
ÙÔ˘ ÙË ıÂˆÚ›·, Ô Arrhenius ÙÈÌ‹ıËÎÂ

ÌÂ ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô Nobel.

™˘ÛÎÂ˘‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜
ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
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OÈ Ô˘Û›Â˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜.
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MÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·,
ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: TÔ˘˜ ÈÛ¯˘-
ÚÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Î·È
ÙÔ˘˜ ÌË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜.

1. IÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜

T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ¤ÓÙÔÓË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·-
ÌÙ‹Ú·.

2. AÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜

T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·Áˆ-
ÁÈÌfiÙËÙ· Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘
Ï·ÌÙ‹Ú·.

3. MË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜

T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈ-
ÌfiÙËÙ· Î·È ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·.

Afi ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔÓÙ·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

� T· ÔÍ¤·, ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜.

� HÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Â›Ó·È fiÏÂ˜ ÔÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÚÈ·Î¤˜.

� TÔ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·,
ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÓÂÚfi Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·Áˆ-
ÁÈÌfiÙËÙ·.

� H ˙¿¯·ÚË, ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÈ ÏÂ›ÛÙÂ˜ ·fi ÙÈ˜
ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜.

MÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜,
ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ‰ÂÛÌÔ›
Â›Ó·È ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ›
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™ÙÂÚÂfi NaCl §ÈˆÌ¤ÓÔ NaCl

EPøTH™EI™

N· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ,
ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÈÔ Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜.

1. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·-
Ù·:

(·) ¢‡Ô ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ·ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜

(‚) ¢‡Ô ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜
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7.2 7.2 ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· 
ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ/ÙËÁÌ¿ÙˆÓÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ/ÙËÁÌ¿ÙˆÓ
ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·.

HÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

T· ¿Ï·Ù· Î·È Ù· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·-
ÓfiÓ· ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. TÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ÙÔ˘˜ Ï¤ÁÌ·
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÈfiÓÙ·, Ù· ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·-
ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ¤ÏÍË˜.

ŸÙ·Ó ÌÈ· ÈÔÓÙÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡, Ô˘ ˆ˜ ÁÓˆÛÙfi Â›Ó·È ÔÏˆÌ¤Ó·, ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘
Ó· ¤ÏÎÂÈ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ Î·È ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÔ-
Ú›Ô˘ Ó· ¤ÏÎÂÈ ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ. A˘Ùfi ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË
ÙˆÓ ÂÏÎÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤Ó· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜, ÔfiÙÂ ·˘Ù¿
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Â¤Ú¯Â-
Ù·È Ú‹ÍË ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜. 

H Ú‹ÍË ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔ-
Ï˘ÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ‹ ÈÔÓÙÈÛÌfi˜.

T· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› ·fi ÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ·, ÌÂ ÙÚfiÔ Ô˘
Ù· ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó Ó· Â·ÓÂÓˆıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. TÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÓ˘‰¿ÙˆÛË Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ¯·Ú·ÎÙË-

KÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

T· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÁÈ·Ù› Û’ ·˘Ù¿
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

2. N· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÓÂÚfi ÚÔÎ·ÏÂ›
¤ÓÙÔÓË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. 

3. H ÁÏ˘Îfi˙Ë ¤¯ÂÈ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C6H12O6. ™Â ¤Ó· Ï›-
ÙÚÔ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·Ùfi˜ ÙË˜ 0,5 M, ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 
3 × 1023 ÛˆÌ·Ù›‰È·. N· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ  ÙË ÁÏ˘Îfi-
˙Ë ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ‹ ÌË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË, ‰ÈÎ·ÈÔÏÔ-
ÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

7ÎÂÊ·Ï·ÈÔ03-03-1119:35™ÂÏ›‰·59



∫EºA§AIO             ∏§∂∫∆ƒ√§À∆∂™7

60

Ú›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÓ˘‰·ÙˆÌ¤Ó· ÈfiÓÙ·.

∏ÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

OÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È›ÛÙ·-
ÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ÈfiÓÙ·. H ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ›
Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› Î·È ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, ˆ˜ ÂÍ‹˜:

¡aCl (s) Na+(aq) + Cl– (aq)*

KOH (s) K+ (aq) + OH– (aq)

CaCl2 (s) Ca2+ (aq) + 2Cl– (·q)

* T· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰›Ï· ·fi ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙË Ê¿-
ÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë Ô˘Û›·.

s  (solid) = ÛÙÂÚÂfi

aq (aqueous) = ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·

g  (gas) = ·¤ÚÈÔ

l   (liquid) = ˘ÁÚfi

T‹ÍË ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

H Ú‹ÍË ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù‹ÍË. H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜, ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÎ·ÏÂ›-

MfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡
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H
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H
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H
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H
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H
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H
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–
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–
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H

H

O

H

H

–

O
H H

O
H

H

O
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HO

H

H

O

H

H

EÓ˘‰·ÙˆÌ¤Ó·
·ÓÈfiÓÙ·

O
H

H

+

O
H H

O
H

H

O
HH

EÓ˘‰·ÙˆÌ¤Ó·
Î·ÙÈfiÓÙ·AÓÈfiÓÙ·–

K·ÙÈfiÓÙ·+

H ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ
ÂÓ˘‰·ÙˆÌ¤ÓˆÓ ÈfiÓÙˆÓ.

EÓ˘‰·ÙˆÌ¤Ó· ÈfiÓÙ· Ó·ÙÚ›Ô˘ 
Î·È ¯ÏˆÚ›Ô˘

H2O

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÔÓÙÈÎÔ‡
Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ NaCl

Cl–

O
H H

O
H

H

O
H

HO

H

H

O

H

H

O
H

H

Na+

O
H H

O
H

H

O
HH

H2O

H2O
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Ù·È ¯·Ï¿ÚˆÛË ÙˆÓ ÂÏÎÙÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. O ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È Ù· ÈfiÓÙ·
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙÔ Ù‹ÁÌ·.

¶APA¢EI°MATA

¡aCl (s) Na+(l) + Cl– (l)

CaCl2 (s) Ca2+ (l) + 2Cl– (l)

µa(OH)2 (s) Ba2+ (l) + 2OH– (l)

¢È¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ 

™ÙÈ˜ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈfiÓÙ·. OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜
·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌfiÚÈ·, ÌÂ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‰Â-
ÛÌÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Ù· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó.

AÓ ÔÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÔÏÈÎ¤˜, ·˘Ù¤˜ ‰Â ‰È·Ï‡Ô-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÌˆ˜, Ô˘ ÔÈ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜  Â›Ó·È
ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÏˆÌ¤ÓÂ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· ÔÍ¤·, ·˘Ù¤˜
‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÈfiÓÙ·, fiˆ˜ Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

¢È¿ÛÙ·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·

ŸÙ·Ó Ù· ÔÏˆÌ¤Ó· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, HCl,
‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È
Â›ÛË˜ ÔÏˆÌ¤Ó·, ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù¿,
ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ ÔÈ «·ÓÙ›ıÂÙÔ› ÙÔ˘˜ fiÏÔÈ» Ó· ¤ÏÎÔÓÙ·È,
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÂ

˘‰·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ‰È¿Ï˘Ì·

Cl
‰–

+  
  –+ 

   
–

+    – +    –

+    –

+  
  –

+    –

+    –

+ 
   

–

+    –

+    –

+    – +    –

+ 
   

–

+    –

+    –

+    –

+    –

H
+

Cl
–+H

‰+
+    –

+  
  –

+ 
   

–

+    –

+    –+    –

T· Ù‹ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÁÈ·Ù› Û’ ·˘Ù¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ÈfiÓÙ·.

™ÙÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ù· ÈfiÓÙ·
ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Ó

ı

™ÙÈ˜ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈfiÓÙ·. ∞˘Ù¿ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡-
Ì·Ù·, ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰È-
fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

ı

ı
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H Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-
¯ÏˆÚ›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÙÂÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ Û¯¿ÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Û¿ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ H-Cl, ÌÂ ÙÚfi-
Ô Ô˘ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ·. TÔ ¯ÏÒÚÈÔ ·ÔÛ¿ Î·È Ù·
‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ó· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ (Cl–), ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÂÈÏ¤-
ÔÓ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. TÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, Ô˘ ¯¿ÓÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈfi
ÙÔ˘, ÙÔ Ôo›Ô ·ÔÛ¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ, ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È
ıÂÙÈÎ¿ (H+).

™‹ÌÂÚ· ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÓÂÚÔ‡, Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ
ÔÍÒÓÈÔ, H3O+. EÔÌ¤Óˆ˜ Ô ÈÔÓÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› Î·Ï‡ÙÂÚ· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜:

°È· ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË ÙË˜ ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÔÍÒÓÈÔ
ı· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ H+. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· fiÌˆ˜
·˘Ùfi Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

MÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
ÔÍ¤·.

HNO3 H+ + NO3
–

HI H+ + I– 

H2SO4 2H+ + SO4
2–

H ·ÌÌˆÓ›· Â›ÛË˜ ‰È·Ï‡ÂÙ·È Î·È ‰È›ÛÙ·Ù·È ÛÙÔ ÓÂÚfi (‚Ï.
ÛÂÏ. 92)

NH3 (g) + H2O (l) NH4
+ (aq) + OH– (aq)

  ∏ Cl + H2O → H3O
+ + Cl– ‹ H +:Cl:..

H

..
H →:O:..

H

..
H H:O:..

H

.. +
+ –:Cl:..

..

H2O

H2O

H2O
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7.3 IÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜7.3 IÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÈÔ ¿Óˆ, ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ Î·È ·ÛıÂÓÂ›˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÌÂÏÂÙË-
ıÔ‡Ó ¿ÏÏÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ.

IÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È
Ï‹Úˆ˜ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·. ™Â ¤Ó· ·Ú·Èfi ˘‰·-
ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
·‰È¿ÛÙ·Ù· ÌfiÚÈ·, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÈfiÓÙ·.

OÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÁÈ·Ù›
ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È Ï‹Úˆ˜. T· ¿Ï·-
Ù· Î·È Ù· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÈÔ-
ÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜.

™ÙÔ˘˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Â›ÛË˜ Î·È ÌÔ-
ÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. A˘Ù¤˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰È›-
ÛÙ·ÓÙ·È Ï‹Úˆ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÈfiÓÙ·. T¤ÙÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ÔÍ¤· Î·È
ÌÂÚÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

πÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ 
Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È Ï‹Úˆ˜
ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

EPøTH™EI™

1. N· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›:

(·) TÔ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ÛÙÔ˘˜ –90ÆC ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· 
(ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ = –85Æ C).

(‚) TÔ ÛÙÂÚÂfi ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

(Á) T· Ù‹ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›ˆÓ
ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ÂÓÒ
Ù· Ù‹ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ fi¯È.

2. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË
‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÈÔ Î¿Ùˆ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi:
C12H22O11,   HBr,   Na2SO4,   Ca(OH)2,    Al2(SO4)3
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� T· ÔÍ¤· Î·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤· ‹
ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

� OÈ ÈÛ¯˘ÚÔ› ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.

� OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ
·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÔÓfi‰ÚÔÌ· ‚¤ÏË.

YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ 
ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÙ· ˘‰·-
ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, Â›Ó·È ·ÚÎÂ-
Ùfi Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ Î·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. 

¶APA¢EI°MATA

(·) N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ
‚·Ú›Ô˘, Ba2+, Î·È ÙˆÓ ÓÈÙÚÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ, NO3

–, ÛÂ ˘‰·ÙÈ-
Îfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘, Ba(NO3)2, 0,2 M.

§Y™H

°Ú¿ÊÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ‰È¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ mole, Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·˘Ù‹.

Ba(NO3)2 Ba2+ + 2NO3
–

1 mol 1 mol 2 mol

™Â 1 L 0,2 mol 0,2 mol (2 × 0,2) mol

∏ClO4

H2SO4

HNO3

Hl

HBr

HCl

NaOH

KOH

Ba(OH)2

Ca(OH)2

πÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤· πÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜

¶›Ó·Î·˜ 7.2: πÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤· Î·È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜

H2O

∆· ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· Î·È Ù· ‰˘Û-
‰È¿Ï˘Ù· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÈÛ¯˘-
ÚÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÁÈ·Ù› fiÛË Ô-
ÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi,
‰È›ÛÙ·Ù·È Ï‹Úˆ˜
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ÕÚ· ÛÂ 1 L ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,2 mol Ba2+ Î·È
0,4 mol NO3

–.

* TÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ [   ] ‰ËÏÒÓÂÈ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛÂ mol L–1.

(‚) N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ˘‰·-
ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÂ 
250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,49 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ıÂÈÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜.

§Y™H

(·) YÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÈ-
ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 0,49 g  H2SO4

1000 mL x ;

x = 1,96 g

ªr (H2
SO

4
) = 98, ¿Ú· 1mol H2SO4 ¤¯ÂÈ Ì¿˙·    98 g

x ; 1,96 g

x = 0,02 mol

™˘ÓÂÒ˜ Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 0,02 M.

H2SO4 2H+ + SO4
2–

1 mol 2 mol 1 mol

0,02 mol 0,04 mol 0,02 mol

EPøTH™EI™

 ∂ÔÌ¤Óˆ˜ H+ = 0,04 mol L– 1 Î·È SO4
2– = 0,02 mol L– 1

 ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ba2 + *
= 0,2 mol L– 1 (‹ 0,2 ª)

NO3
– = 0,4 mol L– 1 (‹ 0,4 ª)

H2O

EPøTH™EI™

1. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ H2X, Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË˜ 0,1 M, ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,2 mol L–1 ÈfiÓÙˆÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. N· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÍ‡ ˆ˜ ÈÛ¯˘Úfi ‹
·ÛıÂÓ¤˜ Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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7.4 7.4 AÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜AÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜
™Ù·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜™Ù·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜

OÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ‹ ÔÏÈ-
Î¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Û˘-
ÌÏ‹ÚˆÛË Î·È ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ·, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ·˘-
Ù¿ ·Ó·Ì›¯ıËÎ·Ó ÛÂ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. A˘Ùfi
ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ÈÛ¯˘ÚÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, fiÔ˘ Ë ‰È¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ï‹-
ÚË˜ Î·È ÛÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ÈfiÓÙ·. OÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ¿ÏÏÂ˜, fiÌˆ˜, ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô-
ÛÔÙÈÎ¤˜. ™ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·, Î·ıÒ˜
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Í·Ó·Û¯ËÌ·Ù›-
˙Ô˘Ó Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·. T¤ÙÔÈÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, Ô˘ Â›Ó·È ·˘-
ıfiÚÌËÙ· ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ¤˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÌÊ›‰ÚÔÌÂ˜.

H ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÌÈ· ·ÌÊ›-
‰ÚÔÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ™Â ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡-
ÙË Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÚÈ· Î·È ÈfiÓÙ·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‚ÚÂ-
ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÌÂÚÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÈfiÓÙ·.

CH3COOH → CH3COO– + H+ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË 1)

T·˘Ùfi¯ÚÔÓ· fiÌˆ˜, ÌÂÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Í·Ó·ÂÓÒ-
ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌfiÚÈ· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

CH3COO– + H+ → CH3COOH (·ÓÙ›‰Ú·ÛË 2)

™Â Î¿ıÂ 1000 ÌfiÚÈ· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÛÂ 1 ª ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ìfi-
ÓÔ 4 ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÈfiÓÙ·.

2. ™Â 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,4 g ÙË˜ ‚¿ÛË˜.

(·) N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

(‚) N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ
˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ ÛÙÔ ÈÔ ¿Óˆ ‰È¿Ï˘Ì·.

3. H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÈfiÓÙˆÓ Ó·ÙÚ›Ô˘ (Na+) ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘, Na2SO4, Â›Ó·È 0,5 mol L–1.
¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ Î¿Ùˆ ÙÈÌ¤˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÔÚÈ·Îfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; N· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ Û·˜.

A. 0,5 M        B. 0,25 M         °. 1 M
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EÓÒ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (1) ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ë Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (2) ·˘Í¿ÓÂÙ·È, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÔÈ ‰˘Ô Ù·-
¯‡ÙËÙÂ˜ ÂÍÈÛˆıÔ‡Ó.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·. ™ÙËÓ
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹, ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·-
Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜. OÈ ‰‡Ô Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰Â
ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. AÏÒ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÌÈ·˜ ·Ó·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË, ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ˘ fiÙÈ ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È  ›ÛÂ˜.

°È’ ·˘Ùfi Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹.

H ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÈ· ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÁÚ¿-
ÊÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

CH3COOH CH3COO– + ∏+

TÔ ‰ÈÏfi ‚¤ÏÔ˜, , ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ·Ì-
Ê›‰ÚÔÌË Î·È fiÙÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ¯ËÌÈÎ‹
ÈÛÔÚÚÔ›·.

™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ Û˘ÁÎÂ-
ÓÙÚÒÛÂˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÈfiÓÙˆÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂ-
Ú¿, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· K.

H ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿-
ıÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÛıÂÓÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, Ë
ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿-
ÛÙ·ÛË˜.

H ÛÙ·ıÂÚ¿ ·˘Ù‹ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ, ‰È· ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ
·‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ.

H Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, ÁÈ· ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË:

 
∫ÔÍ =

CH3COO– ∏+

CH3COOH

H2O™Â ̆ ‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜,
Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÚÈ· Î·È ÈfiÓÙ·

™Â ÌÈ· ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ¯ËÌÈÎ‹
ÈÛÔÚÚÔ›·
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H ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. 

°ÂÓÈÎ¿, ·Ó ¤Ó· ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜:

� KÔÍ > 1, ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡.

� KÔÍ < 10–3, ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.3 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25Æ C.

� OÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ¯·ÌËÏ‹˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·.

� ŸÛ· ÔÍ¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ˆ˜ ·ÛıÂÓ‹ ÔÍ¤· ‹ ˆ˜ ·ÛıÂÓÂ›˜
‚¿ÛÂÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

¶›Ó·Î·˜ 7.3: ™Ù·ıÂÚ¤˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25Æ C

ÀÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

À‰ÚÔ‚ÚˆÌÈÎfi ÔÍ‡

À‰ÚÔ˚ˆ‰ÈÎfi ÔÍ‡

£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡

¡ÈÙÚÒ‰Â˜ ÔÍ‡

À‰ÚÔÊıÔÚÈÎfi ÔÍ‡

ª˘ÚÌËÎÈÎfi ÔÍ‡

√ÍÈÎfi ÔÍ‡

ÀÔ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡

∞ÌÌˆÓ›·

À‰ÚÔÎ˘·ÓÈÎfi ÔÍ‡

∏ClO4

HCl

HBr

HI

H2SO4

HNO2

HF

HCOOH

CH3COOH

HClO

NH3

HCN

ªÂÁ¿ÏË

ªÂÁ¿ÏË

ªÂÁ¿ÏË

ªÂÁ¿ÏË

ªÂÁ¿ÏË

7,1 Ø 10–4

6,8 Ø 10–4

1,6 Ø 10–4

1,8 Ø 10–5

3,0 Ø 10–8

1,8 Ø 10–5

4,2 Ø 10–10

ŸÓÔÌ· ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ∫

AÓ ∫ËÏ > 1, ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÛ¯˘Úfi˜
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜

AÓ ∫ËÏ < 10–3, ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÛıÂÓ‹˜
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜

∞ÛıÂÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ
Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂÚÈÎÒ˜
ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

EPøTH™EI™

1. N· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÛÙ·-
ÛË ÙÔ˘ KI ÛÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ‰È¿Ï˘Ì·.

2. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰È¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ: HNO2, HF, H2SO3 Î·È HCN.
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YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ, 
ÛÂ ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·ÛıÂÓÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ, ÛÙ· ‰È·-
Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ
Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿:

� H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË 

� H ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘.

ŒÛÙˆ ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ HA, Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ CoÍ Î·È ÌÂ ÛÙ·ıÂ-
Ú¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ KÔÍ, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·:

� °Ú¿ÊÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÁÈ· ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜:

HA H+ + A–

ŒÛÙˆ fiÙÈ x ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÛÙ·ıÂ›. Afi ÙËÓ
·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ mole Û˘Ó¿ÁÂÙ·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› 
x mol H+ Î·È x mol A–.

ÕÚ· ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

HA H+ +      A–

(CÔÍ – x) mol         x mol x mol      ÛÂ 1 L

� °Ú¿ÊÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË ÁÈ· ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ·ÓÙÈ-
Î·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜

EÂÈ‰‹ ÙÔ x Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÙÔ
ÔÍ‡ Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤˜, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ (CoÍ - x) ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚË-
ıÂ› Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ›ÛË ÌÂ CoÍ.

H  ÈÔ ¿Óˆ Û¯¤ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Â›Ï˘ÛË ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ. 

 ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ∫oÍ = x2

CÔÍ

 
KoÍ =

∏+ ∞–

∏∞
= x2

CoÍ – x

 xx == KKÔÍÔÍ CCoÍoÍ
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¶APA¢EI°MA

N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘, H+, ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,1 M, ÛÙÔ˘˜
25Æ C, ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤-
Ô˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 1, 8. 10–5 Û’ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

§Y™H

CH3COOH CH3COO– + ∏+

™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯ËÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

� ¶ÈÔ ·Ï¿, ÌÂÙ¿ ÙË ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÁÈ· ÙË
‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û¯¤ÛË

Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. H+ = KÔÍCoÍ

  CH3COO– = ∏+ = x mol L– 1

CH3COOH = 0,1 – x mol L– 1

∫ÔÍ =
CH3COO– ∏+

CH3COOH
= x2

0,1 – x
∼ x2

0,1

x = 1,8 ⋅ 10– 5 ⋅ 0,1

x = H+ = 1,34 ⋅ 10– 3 mol L– 1

EPøTH™EI™

1. °È·Ù› ‰Â ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜

ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ¤ÓÙÂ ÔÍ¤ˆÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 7.3;

2. N· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË

ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.

3. N· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì˘ÚÌË-

ÎÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, HCOOH, ÛÙÔ˘˜ 25Æ C, ·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi

fiÙÈ ÛÂ 100 mL 0,8 M ‰È·Ï‡Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘, ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È

0,0012 mol ÈfiÓÙˆÓ HCOO–.

4. ¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· HCl, 0,1 M Î·È CH3COOH

0,1 M. H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ı· Â›-

Ó·È Ë ›‰È·  ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛÙ· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·; N· ‰È-

Î·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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7.5 B·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜7.5 B·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Ë ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ
Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË
Ô˘ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È. M¤ÙÚÔ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ Â›-
Ó·È Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·.

H ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÔÛÔÙÈÎ¿
Î·È ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ (‹ ‚·ıÌfi ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡), Ô˘
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ·.

fiÔ˘, x = Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË Ô˘ ‰È·ÛÙ¿ıËÎÂ
C = ÔÏÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË

™˘¯Ó¿ Ô ‚·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi ‰È¿-
ÛÙ·ÛË˜ Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (· %).

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ ·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ ¤¯ÂÈ ÔÛÔ-
ÛÙfi ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ 2 %, ÛÙÔ˘˜ 25Æ C. A˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ:

(·) ™Â Î¿ıÂ 100 ÌfiÚÈ· ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È 2, Û’ ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

(‚) O ‚·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È:

  · =
·ÚÈıÌfi˜ ‰È·ÛÙ·ı¤ÓÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ

ÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÔÚ›ˆÓ

‰ËÏ·‰‹ 2
100

ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·· == 0,020,02 ‹ · % = 2 %

¶ÔÛÔÛÙfi ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·ÙfiÓ
· % = · Ø 100

 ‹ · = x
C

B·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ (·) Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆ-
ÛË˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ‰È·ÛÙ¿ıËÎ·Ó, ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË.

 ·· ==
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛËÛ˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙËËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË Ô˘Ô˘ ¤¯ÂÈ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ·ıÂ›‰È·ÛÙ·ıÂ›

ÔÏÈÎ‹ÔÏÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛËÛ˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙËËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË
  B·ıÌfi˜B·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜‰È¿ÛÙ·ÛË˜

·· == xx
CC
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O ‚·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, Î·ıÒ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘ÁÎ¤-
ÓÙÚˆÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ Û‡ÁÎÚÈÛË˜
ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ, ÌfiÓÔ ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜. 

¶APA¢EI°MA

N· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ‚·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ‰È¿-
ÛÙ·ÛË˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜, HA, ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘ 0,01 M, ·Ó
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, ÛÙÔ˘˜
25Æ C, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 6,8 Ø 10–4.

§Y™H

(·) °Ú¿ÊÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ë
ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘.

HA H+ + A–

(‚) YÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘:

ÂÔÌ¤Óˆ˜  [∏+] = 2,61 Ø 10–3 mol L–1

(Á) YÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ô ‚·ıÌfi˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË:

(‰) ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ Â›
100, ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ‰È¿ÛÙ·ÛË˜.

¶ÔÛÔÛÙfi ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ (%) = 0,261 Ø 100 = 26,1 %

   
· = x

CoÍ
ÂÔÌ¤Óˆ˜ · =

2,61 ⋅ 10– 3

10– 2
Î·È ·· == 0,2610,261

 H+ = KÔÍCoÍ

 
∫ÔÍ =

∏+ ∞–

∏∞
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A. HÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·

T· ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ‰È·Ï˘Ì¤ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û’
·˘Ù¿, Â›ÙÂ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÈfiÓÙˆÓ Â›ÙÂ ˘fi ÌÔÚÊ‹
ÌÔÚ›ˆÓ. TÔ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊËÌ· ÌÔÚÂ›
Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, ‰ÈfiÙÈ Ù· ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ÛÒ-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ Û’ ·˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ·.

B. T· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÈfiÓÙ· ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·

T· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÈfiÓÙ· ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Â›-
Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·: Ca2+, Mg2+, Na+, K+, Zn2+,
HCO3

–, HPO4
2– Î·È Cl–.

H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÈfiÓÙÔ˜ ÛÙÔ ·›Ì· Â›-
Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤Ó·
Ï·›ÛÈ·. AfiÎÏÈÛË ·fi Ù· Â›Â‰· ·˘Ù¿ ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¤˜ ·ı‹ÛÂÈ˜, ·ÎfiÌË Î·È ı¿Ó·ÙÔ.

� MÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, Ca2+, ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÙÂÙ·Ó›·

� MÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘, Zn2+,
ÚÔÎ·ÏÂ› ‰ÂÚÌ·ÙÔ¿ıÂÈÂ˜ Î·È ÙÚÈ¯fiÙˆÛË

� A‡ÍËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ó·ÙÚ›Ô˘, Na+, ÚÔÎ·-
ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜

� A‡ÍËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Î·Ï›Ô˘, K+, Â›Ó·È ‰˘Ó·-
Ùfi Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·Ó·ÎÔ‹ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜,
ÂÓÒ ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÌÂÙÔ‡˜,
·Ú¿Ï˘ÛË Î·È ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË.

� AÓÂ¿ÚÎÂÈ· ÈfiÓÙˆÓ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Mg2+, ÚÔ-
Î·ÏÂ› Ó·˘Ù›·, ·‰˘Ó·Ì›·, ÎÚ¿ÌÂ˜, Ù·¯˘-
Î·Ú‰›· Î·È ÂÈÏË„›·.

°. T· ÈfiÓÙ· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Mg2+, ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó
ÙËÓ Î·Ú‰È¿

™ÙËÓ I·ˆÓ›· ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ Î·Ú‰È·ÎÒÓ
·ı‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ
·˘Ùfi  ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ÈfiÓÙ· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘. °È· ÙËÓ ÔÌ·-
Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛË-
Ì·Û›· Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÈfiÓÙˆÓ Mg2+ / Ca2+ ÛÙÔ ·›-
Ì·.

¢. IfiÓÙ· ÛÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi

™ÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ·, ÙÔ Â›‰Ô˜
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÂÙÚÒ-
Ì·Ù· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ·fi fiÔ˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È. T¤-
ÙÔÈ· ÈfiÓÙ· Â›Ó·È Ù· Ca2+, Mg2+, Na+, Cl–,
HCO3

– Î.¿. H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÈÔ ¿Óˆ Èfi-
ÓÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È Ú¤ÂÈ
Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿.
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