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9.1 °9.1 °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜

OÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÂÓÒÛÂˆÓ, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ˘‰·-
ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜. T¤ÙÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÈÎÚ‹ ÁÂ‡-
ÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È Ë ÁÏÔÈÒ‰Ë˜ ÙÔ˘˜ ˘Ê‹, Î·ıÒ˜ Î·È Ë
·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù· ÔÍ¤·.

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Ô˘-
Û›Â˜ ÌÂ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 9.1

ÀÁÚ¿ ÁÂÓÈÎÔ‡ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·ÌÌˆÓ›·

™·Ô‡ÓÈ·

™ÎfiÓÂ˜ Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜

√‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜

AÔÊÚ·ÎÙÈÎ¿ ·Ô¯ÂÙÂ‡ÛÂˆÓ

√˘Û›Â˜ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÊÔ‡ÚÓˆÓ

ª·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·

°¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜ Î·È ¿ÏÏ· ·ÓÙÈfiÍÈÓ· Ê¿ÚÌ·Î·

√˘Û›Â˜ ÌÂ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·

¶›Ó·Î·˜ 9.1

KPEMA
KA£API™MOY
ME AMMøNIA

¶ÔÏÏ¿ ˘ÁÚ¿ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
‚¿ÛÂÈ˜
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9.2 B¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ 9.2 B¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ArrheniusArrhenius

O Arrhenius ıÂˆÚÂ› ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Î·È ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÂÍËÁÂ› ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Arrhenius, ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙ·  ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜
‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘, OH–.

OÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ·Ú¿ÁˆÁ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô M(OH)x, fiˆ˜
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ NaOH Î·È Ba(OH)2. ™Ù· ˘‰·ÙÈ-
Î¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‰È›ÛÙ·ÓÙ·È ˆ˜ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜:

NaOH  → Na+ + OH–

µa(OH)2 → Ba2+ + 2OH–

9.3 T9.3 T·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ

A. AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜, ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜, ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ Î·È ·ÛıÂÓÂ›˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÈÛ¯˘Ú‹
‚¿ÛË Î·È Ë ·ÌÌˆÓ›· ˆ˜ ·ÛıÂÓ‹˜ ‚¿ÛË. M¤ÙÚÔ ÙË˜
ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È
Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜. ŸÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ÙÈ-
Ì‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ÈÛ¯˘-
Ú‹ Â›Ó·È ·˘Ù‹.

B. AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙÔ «ÌfiÚÈÔ» ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜, ·˘Ù‹ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÌÔÓÔ¸‰ÚÔÍ˘ÏÈÎ‹ (‹ ÌÔÓÔÚˆÙÈÎ‹), 
‰È˘‰ÚÔÍ˘ÏÈÎ‹ (‹ ‰ÈÚˆÙÈÎ‹), Î.Ô.Î. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, Ba(OH)2, Â›Ó·È ‰È¸‰ÚÔÍ˘ÏÈÎ‹
‚¿ÛË.

™ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ù·
ÔÔ›· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¤˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È Î·Ù¿ Î·Ófi-
Ó· ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. B·ÛÈÎfi, fiÌˆ˜, ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÎ‰ËÏÒ-
ÓÔ˘Ó Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú¿ÁˆÁ· ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë
·ÌÌˆÓ›·, NH3, Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ (ÔÈ ·Ì›ÓÂ˜). OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ¤˜.

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Â›-
Ó·È: ∫√∏, ¡aOH, Ba(OH)2,
Ca(OH)2, Mg(OH)2

∆· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ Î·È
ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ·ÚfiÏÔ Ô˘ Â›Ó·È
‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi, ıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ fiÏË Ë ÔÛfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜ Ô˘ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi,
fiÛÔ ÌÈÎÚ‹ Î·È ·Ó Â›Ó·È, ‰È›ÛÙ·Ù·È
Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ÈfiÓÙ·.
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9.4 9.4 O ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ O ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ 
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜

H ·ÌÌˆÓ›·, NH3, Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ
ÓÂÚfi. ™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜, ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ‰È·ı¤ÙÂÈ ·‰¤-
ÛÌÂ˘ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H+, ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÔÌÔÈÔÔ-
ÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÌÈÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜.

‹    ¡∏3 + ∏2√ ¡∏4
+ + √∏–

H ·ÌÌˆÓ›· Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹˜ ‚¿ÛË, ÁÈ·Ù› ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡-
Ì·Ù¿ ÙË˜, ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ ÌÈÎÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÈfiÓÙ· NH4

+ Î·È OH–.

MÂÙ·Í‡ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÈfiÓÙˆÓ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¯ËÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ-
›·. H ¤ÎÊÚ·ÛË ÁÈ· ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜,
¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™ËÌÂ›ˆÛË:  H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È

‰ÂÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÁÈ· ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÛÔÚ-

ÚÔ›·˜.

™˘¯Ó¿ ÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È «˘‰ÚÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘», NH4OH. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ fiÙÈ Ú¿Á-
Ì·ÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÚÈ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘. °È· ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘Ó-
ÛË, fiÌˆ˜, ÙË˜ ÁÚ·Ê‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ı· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ˆ˜ NH4

+ + OH–, ÛÙË  ı¤ÛË ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜, Ô˘ ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ˆ˜ NH3(aq).

¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ô ËÌÈÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

O ËÌÈÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÎÔÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ˙Â‡ÁÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜
‰ÂÛÌfi˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ ÙÔ˘ ËÌÈÔÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, ÙÔ ÎÔÈÓfi
˙Â‡ÁÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰ÂÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÌÔÈ‚·›· Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿,
·ÏÏ¿ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ¤Ó· ÌfiÓÔ ¿ÙÔÌÔ.

O ËÌÈÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi
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ı

∏ ·¤ÚÈ· ·ÌÌˆÓ›· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ 
ÎfiÎÎÈÓÔ ÙÔ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯¿ÚÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÂÌÔÙÈÛÙÂ› ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È

Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
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ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È Î·Ù·Ï‹-
ÁÂÈ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È. 

9.5 K9.5 KÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ

T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Û’ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ·ÓÈfi-
ÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘, OH–. T· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜
¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ «‚·ÛÈÎfi˜
¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜». OÈ ÎÔÈÓ¤˜ ·˘Ù¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÔ-
ÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 9.2

9.6 XËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ 9.6 XËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ 

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‚¿-
ÛÂÈ˜, Â›Ó·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÈÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Î·È Ë ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù·.

™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ‚¿ÛÂ-
ˆÓ ÌÂ Ù· Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·.

A. AÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙ· ÔÍ¤·, ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÈ· ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È Â›ÙÂ
·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜, Â›ÙÂ ›˙ËÌ·, Â›ÙÂ ·¤ÚÈÔ ‹ ÙËÙÈÎ‹
Ô˘Û›·.

� Œ¯Ô˘Ó  ÈÎÚ‹ ÁÂ‡ÛË Î·È Â›Ó·È ÁÏÔÈÒ‰ÂÈ˜ ÛÙËÓ ·Ê‹.

� E›Ó·È Î·˘ÛÙÈÎ¤˜.

� ¢›ÓÔ˘Ó ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÛÙËÓ ¿¯ÚˆÌË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË.

� EÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó Ô˘Û›Â˜ ÌÂ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

� K·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÂÏÂ˘ıÂ-

ÚÒÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÔÍ˘ÁfiÓÔ.

¶›Ó·Î·˜ 9.2: KÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ

√È ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÁÏÔÈÒ‰ÂÈ˜ ÛÙËÓ
·Ê‹, ÁÈ·Ù› ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÏÈ·Ú¤˜
Ô˘Û›Â˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È Û¯ËÌ·-
Ù›˙Ô˘Ó Û·Ô˘ÓÔÂÈ‰Â›˜ Ô˘Û›Â˜

√È ‚¿ÛÂÈ˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎfiÎÎÈÓË 
ÙËÓ ¿¯ÚˆÌË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
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(·) AÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ 

K·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ÌÈ·
‚¿ÛË, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÓÂÚfi Î·È ¤Ó· ¿Ï·˜.

¶APA¢EI°MATA

(Na+ + √∏–) + (∏+ + Cl–)  → (¡a+ + Cl–) + H2O

2(K+ + √∏–) + (2∏+ + SO4
2–)  → (2∫+ + SO4

2–) + 2H2O

I‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë ·ÌÌˆÓ›·, NH3, Ë
ÔÔ›· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ÔÍ¤· ÙfiÛÔ ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ‰È·Ï‡-
Ì·Ù·, fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË, ‰›ÓÔÓÙ·˜ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
¿Ï·Ù· ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›Ô˘, NH4

+.

¶APA¢EI°MA

(¡∏4
+ + √∏–) + (∏+ + Cl–)  → (¡∏4

+ + Cl–) + H2O

NH3 (g) + HCl (g)  → NH4Cl (s) 

H ‰Â‡ÙÂÚË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË
ÙfiÛÔ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜, fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, ÁÈ·Ù› Î·Ù’
·˘Ù‹ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÏÂ˘ÎÔ› Î·ÓÔ› ·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ‡˜
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘.

ŸÙ·Ó Ë ‚¿ÛË Â›Ó·È ÔÏ˘˘‰ÚÔÍ˘ÏÈÎ‹, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Â›ÙÂ Ï‹ÚË˜ Â›ÙÂ ÌÂÚÈÎ‹ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤Úˆ-
ÛË. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ fiÏ· Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍ˘Ï›-
Ô˘ ÌÈ·˜ ÔÏ˘˘‰ÚÔÍ˘ÏÈÎ‹˜ ‚¿ÛË˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÔÚÊÔ-
ÏÔÁÈÎÒ˜ ‚·ÛÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. 

¶APA¢EI°MATA

� ¶Ï‹ÚË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

Mg(OH)2 + 2(H+ + Cl–)  → (ªg2+ +  2Cl–) + 2H2O

1 mol                  2 mol 1 mol    

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ

� MÂÚÈÎ‹ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

Cu(OH)2 (s) +  ∏Cl (aq)  → Cu(OH)Cl (aq) + H2O (l)

1 mol                    1 mol 1 mol    

‚·ÛÈÎfi˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¯·ÏÎfi˜

∏ ·ÌÌˆÓ›· Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ 
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ·

Ê¿ÛË Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘ÎÔ‡˜ 
Î·ÓÔ‡˜

∆Ô «Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜» (MgO + H2O)
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ 
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ 

ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘
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z OÈ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó Â›ÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤Ó·
˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ù· ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ 
·ÌÊÔÏ‡ÙÂ˜.

A˘Ù¿ Â›Ó·È Ù· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙˆÓ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ. OÈ ·ÌÊÔÏ‡ÙÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ, ÁÈ·Ù› ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒ-
ÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ·fi Ù· ÔÍ¤·, fiÛÔ Î·È ·fi ÙÈ˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿-
ÛÂÈ˜. Afi ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Â˘‰È¿Ï˘Ù·
¿Ï·Ù· Î·È ÓÂÚfi.

¶APA¢EI°MATA

2¡aOH (aq) + Zn(OH)2 (s)  → Na2ZnO2 (aq) + 2H2O (l)

KOH (aq) + Al(OH)3 (s)  → KAlO2 (aq) + 2H2O (l)

z ø˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂ fiÍÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ (ÔÍÂ›‰ÈÔ ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘), Î·ıÒ˜
Î·È ÌÈ·˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂ Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓ* ÔÍÂ›‰ÈÔ.

¶APA¢EI°MATA

� B¿ÛË ÌÂ fiÍÈÓÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ

2LiOH + CO2 → Li2CO3 + H2O

� IÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË ÌÂ Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓ ÔÍÂ›‰ÈÔ

2NaOH + ZnO  → Na2ZnO2 + H2O

* ø˜ Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ Â·ÌÊÔ-
ÙÂÚ›˙ÔÓÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ù· ÔÔ›· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÌÂ ÔÍ¤·, fiÛÔ Î·È
ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Â˘‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· Î·È ÓÂÚfi.

T· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙ· ÔÍÂ›‰È· Â›Ó·È Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ:

Al2O3 OÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘

Zn√ √ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘

PbO √ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ (II)

SnO √ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘ (II)

(‚) AÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù·

OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜  ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ‰ÈÏ‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·-
Ù¿ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì·:

M+A– + µ+√H– → ª+√∏– + µ+∞–

¿Ï·˜ 1      ‚¿ÛË 2            ‚¿ÛË 1      ¿Ï·˜ 2

∆· ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ Î·È
ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ
ÓÂÚfi. ªÂÚÈÎÒ˜ ‰È·Ï˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ∆·
˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÙˆÓ ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù·.
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H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÂÙ·ıÂÙÈÎ‹ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È, fiÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÙ·È ›˙ËÌ· ‹ ·ÛıÂÓ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ ‹ ·¤-
ÚÈÔ ‹ ÙËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù·:

(Cu2+ + 2Cl–) + 2(¡a+ + OH–)  → Cu(OH)2 + 2(¡a+ + Cl–)

›˙ËÌ·   

(Fe3+ + 3Cl–) + 3(¡∏4
+ + √∏–) → Fe(OH)3 + 3(NH4

+ + Cl–)

›˙ËÌ·   

(2Na+ + CO3
2–) + (Ba2+ + 2OH–)  → BaCO3 + 2(¡a+ + OH–)

›˙ËÌ· 

NH4Cl (s) + NaOH (aq)  → NaCl (aq) + NH3 (g) + H2O (l)

·¤ÚÈÔ     

B.  AÓÙ›‰Ú·ÛË ÈÛ¯˘ÚÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÌÂ Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙ·
Ì¤Ù·ÏÏ·

OÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ, Al, Ô Î·ÛÛ›ÙÂ-
ÚÔ˜, Sn, Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Zn, Î·È Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜, Pb, ÂÎ‰Ë-
ÏÒÓÔ˘Ó Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙ· ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· (‚Ï. ÛÂÏ 37), ‰ËÏ·-
‰‹ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÌÂ Ù· ÔÍ¤· fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿-
ÛÂÈ˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Â˘‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· Î·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ.

¶APA¢EI°MATA

∑n + 2HCl  → ZnCl2 + H2 ↑

Zn + 2NaOH  → Na2ZnO2 + H2 ↑

OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ Î·È ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È
Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÈÔ ¿Óˆ ÌÔÚÊ‹˜. 

FeCl3 FeCl3

NaOH

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Fe3+

ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ¡aOH ·Ú¿ÁÂÈ 
‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ Fe(OH)3

H ¤ÎÏ˘ÛË ·¤ÚÈ·˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÌÌˆÓÈ·ÎÒÓ ·Ï¿-
ÙˆÓ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ
·ÌÌˆÓÈ·ÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ

ı
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