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ΣΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Δίλαη πιένλ γεληθά απνδεθηό όηη ην θιίκα αιιάδεη ζε παγθόζκηα θιίκαθα. Έλαο εκθαλήο 
δείθηεο είλαη ε πεξηβαιινληηθή ζεξκνθξαζία πνπ έρεη απμεζεί. Μπνξεί νη ρώξεο ηνπ 
πιαλήηε –ζην πιαίζην ηεο ζπκθσλίαο ηνπ Παξηζηνύ ην 2015 γηα ην θιίκα– λα 
ζπκθώλεζαλ ζηνλ πεξηνξηζκό ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε, σζηόζν ηξεηο 
δεθαεηίεο δηεζλώλ ζπλνκηιηώλ δελ απέδσζαλ θακία δέζκεπζε γηα νπζηαζηηθή κείσζε 
ηεο θύξηαο αηηίαο ηεο θιηκαηηθήο θξίζεο: ηελ θαύζε νξπθηώλ θαπζίκσλ.  
 
Ζ αλζξσπόηεηα έρεη αθόκε κηα ειπίδα λα θάλεη θάηη πξηλ ε θιηκαηηθή αιιαγή θαηαζηεί 
απνιύησο κε αλαζηξέςηκε, επηζήκαλε ζε έθζεζε γηα ην θιίκα ν ΟΖΔ. Σν 
Γηαθπβεξλεηηθό ΢πκβνύιην γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή επηζήκαλε όκσο όηη γηα λα 
δηαζθαιηζηεί απηό, πξέπεη ε ρξήζε άλζξαθα θαη νξπθηώλ θαπζίκσλ λα κεησζεί θαηά ηα 
δύν ηξίηα έσο ην 2035, ελώ ζα πξέπεη λα ζηακαηήζεη πιήξσο ε ρξήζε πεηξειαίνπ θαη 
άλζξαθα από ηηο πινύζηεο ρώξεο κέρξη ην 2040. 
 
Λακβάλνληαο ππόςε ηα πην πάλσ, ζεσξνύκε όηη γίλεηαη αθόκα πην επηηαθηηθή ε αλάγθε 
γηα κειέηε θαη εύξεζε ελόο ελαιιαθηηθνύ θαπζίκνπ, όπσο ην βηνληίδει, ην νπνίν ζα έρεη 
ραξαθηεξηζηηθά παξόκνηα κε ηα νξπθηά θαύζηκα, αιιά ζα έρεη θαη αξθεηά 
πιενλεθηήκαηα από ηε ρξήζε ηνπ. Πιενλεθηήκαηα όπσο ην λα είλαη θηιηθό πξνο ην 
πεξηβάιινλ, λα ξππαίλεη ιηγόηεξν από ηα νξπθηά θαύζηκα, λα είλαη βηνδηαζπώκελν, λα 
παξνπζηάδεη ηηο ρακειόηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη λα είλαη 
νηθνλνκηθό.   
 
Ζ έξεπλά καο ινηπόλ απνζθνπεί πξσηίζησο ζηελ παξαζθεπή βηνληίδει από 
ρξεζηκνπνηεκέλα ηεγαλέιαηα γηα λα εμαθξηβώζνπκε αλ είλαη εύθνιε θαη νηθνλνκηθή. ΢ε 
δεύηεξν ζηάδην, ζα ελεκεξσζνύκε γηα ην ηη γλσξίδνπλ νη ζπκπνιίηεο καο γηα ηελ 
αλαθύθισζε γεληθόηεξα θαη γηα ηελ αλαθύθισζε ηεγαλειαίνπ εηδηθόηεξα. Δπίζεο, ζα 
δνύκε θαηά πόζν γλσξίδνπλ γηα ην βηνληίδει θαη ηα πιενλεθηήκαηα απηνύ σο θαύζηκν. 
Οη πην πάλσ πιεξνθνξίεο ζα παξζνύλ κε ηε βνήζεηα εξσηεκαηνινγίνπ, ην νπνίν ζα 
θιεζνύλ νη εξσηεζέληεο λα απαληήζνπλ. 
 
΢ηελ έξεπλα απηή δπζηπρώο ππάξρνπλ θαη θάπνηνη πεξηνξηζκνί. Σν βηνληίδει πνπ ζα 
παξαζθεπάζνπκε δελ ζα είλαη εύθνιν λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε νη ίδηνη θαη λα 
εμαθξηβώζνπκε από πξώην ρέξη ηα πιενλεθηήκαηά ηνπ. Θα αξθεζηνύκε ζην λα ηα 
«αλαθαιύςνπκε» από ηε βηβιηνγξαθία.   
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ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η ΣΗ΢ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ΢ 
 
ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ: ε κεηαβνιή ηνπ παγθόζκηνπ θιίκαηνο θαη εηδηθόηεξα νη κεηαβνιέο 
ησλ κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ πνπ εθηείλνληαη ζε κεγάιε ρξνληθή θιίκαθα. Οθείιεηαη 
άκεζα ή έκκεζα ζε αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. 
 
ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ: Σν βηνληίδει είλαη έλα θπηηθό πιηθό, βηνδηαζπώκελν, ην νπνίν κπνξεί λα 
αληηθαηαζηήζεη ην πεηξέιαην, βνεζώληαο κε απηόλ ηνλ ηξόπν ζηε κείσζε ησλ 
εθπνκπώλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Σν βηνληίδει ξππαίλεη ιηγόηεξν από ηα 
ζπκβαηηθά θαύζηκα θαη κε ηελ αμηνπνίεζή ηνπ, κεηώλεηαη ε πνζόηεηα ησλ εηζαγόκελσλ 
νξπθηώλ θαπζίκσλ, απνθεύγεηαη ε ελαπόζεζή ηνπο ζε ρώξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο, 
πξνζηαηεύεηαη ε δηαηξνθηθή αιπζίδα θαη κεηώλνληαη ηα πγξά απόβιεηα πνπ 
δεκηνπξγνύληαη όηαλ ηα ιάδηα απηά θαηαιήγνπλ ζην δίθηπν απνρέηεπζεο.  
 
ΣΖΓΑΝΔΛΑΗΟ: Δίλαη ην ρξεζηκνπνηεκέλν βξώζηκν ιάδη, κηα ελαιιαθηηθή πξώηε ύιε γηα 
ηελ παξαγσγή βηνληίδει πνπ, όρη κόλν δελ επεξεάδεη αιιά νύηε «αληαγσλίδεηαη» ηελ 
ηηκή ησλ βξώζηκσλ ιαδηώλ. Δπίζεο ε ζπιινγή ηνπο ιύλεη πνιιά πεξηβαιινληηθά 
πξνβιήκαηα. 
 
ΚΑΤ΢ΗΜΟ: ε νπζία, ε νπνία θαίγεηαη ζηνλ αέξα (ή ζην θαζαξό νμπγόλν) θαη παξάγεη 
κεγάια πνζά ζεξκόηεηαο. Σα πην ζπλεζηζκέλα θαύζηκα είλαη ηα νξπθηά θαύζηκα όπσο 
ην πεηξέιαην θαη ην θπζηθό αέξην. Κύξην ζπζηαηηθό ησλ θαπζίκσλ απηώλ είλαη ν 
άλζξαθαο θαη ην πδξνγόλν. 
 
ΡΤΠΑΝ΢Ζ ΣΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢: ε παξνπζία δηαθόξσλ νπζηώλ ζην πεξηβάιινλ, νη 
νπνίεο δελ απνηεινύλ θαλνληθά ζπζηαηηθά ηνπ, αιιά πξνέξρνληαη θπξίσο από 
αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. 
 
ΚΑΡΑΒΑΝΗ ΣΖΓΑΝΟΚΗΝΖ΢Ζ΢: θηλεηή πεηξακαηηθή κνλάδα πεξηβαιινληηθήο 
εθπαίδεπζεο πνπ επηζθέπηεηαη ηα ζρνιεία θαη παξνπζηάδεη δηαδξαζηηθά πεηξάκαηα ζε 
έλα επξύ θάζκα πεξηβαιινληηθώλ ηερλνινγηώλ όπσο ε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο 
καγεηξηθνύ ιαδηνύ ζε βηνληίδει, ιύζεηο εμνηθνλόκεζεο λεξνύ θαη ελέξγεηαο, Αλαλεώζηκεο 
Πεγέο Δλέξγεηαο θαη εθαξκνζκέλεο ηερληθέο θνκπνζηνπνίεζεο. 
 
ΟΡΓΑΝΗΚΖ ΥΖΜΔΗΑ:  θιάδνο ηεο Υεκείαο πνπ κειεηά ηηο ελώζεηο ηνπ άλζξαθα, εθηόο 
από ηα νμείδηά ηνπ, ην αλζξαθηθό νμύ θαη ηα αλζξαθηθά άιαηα, ηα νπνία κειεηά ε 
Αλόξγαλε Υεκεία. Ο δηαρσξηζκόο ηεο Οξγαληθήο από ηελ Αλόξγαλε Υεκεία γίλεηαη γηα 
δηδαθηηθνύο ιόγνπο, εμαηηίαο ηνπ ηεξάζηηνπ πιήζνπο θαη ηεο εμαηξεηηθήο ζπνπδαηόηεηαο 
ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ. 
 
ΓΛΤΚΔΡΗΝΖ: άρξσκν, άνζκν, παρύξξεπζην θαη κε γιπθηά γεύζε πγξό. Πνιύ επδηάιπηε 
ζην λεξό, πνιύ πγξνζθνπηθή θαη έρεη ειαηώδε πθή. Δίλαη ε ρεκηθή νξγαληθή έλσζε 
προπαλο-1,2,3-ηρηόιε ε νπνία απνηειείηαη από ηξία άηνκα άλζξαθα, όπνπ ν πξώηνο 
θαη ν ηειεπηαίνο άλζξαθαο ζπλδένληαη κε 2 άηνκα πδξνγόλνπ θαη κηα ξίδα πδξνμπιίνπ, 
ελώ ν κεζαίνο άλζξαθαο κε έλα άηνκν πδξνγόλνπ θαη έλα πδξνμύιην, όπσο 
παξνπζηάδεηαη ζηνλ ρεκηθό ηύπν: HOCH2-CHOH-CH2OH. Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ 
παξαγσγή θαιιπληηθώλ, βεξληθηώλ, εθξεθηηθώλ πιώλ, θαξκάθσλ θ.α. 
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ΜΔΘΑΝΟΛΖ: νξγαληθή ρεκηθή έλσζε άλζξαθα, νμπγόλνπ θαη πδξνγόλνπ, πνπ 
αληηπξνζσπεύεηαη από ηνλ ρεκηθό ηύπν CH3OH. Δίλαη ε απινύζηεξε αιθνόιε θαη είλαη 
έλα άρξσκν, εύθιεθην θαη ηνμηθό πγξό κε ραξαθηεξηζηηθή νζκή. Υξεζηκνπνηείηαη σο 
αληηςπθηηθό, δηαιύηεο, θαύζηκν, αιιά θαη σο επηθίλδπλν (αλ θαη απαγνξεπκέλν γηα 
ηξόθηκα θαη πνηά) ππνθαηάζηαην ηεο αηζαλόιεο. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 
παξαγσγή βηνληίδει, κέζσ αληηδξάζεσλ κεηεζηεξνπνίεζεο. 

 
 
ΑΛΚΟΟΛΔ΢: νλνκάδνληαη νη νξγαληθέο ελώζεηο πνπ έρνπλ έλα πδξνμύιην, -ΟΖ, ζε 
αιεηθαηηθό άηνκν άλζξαθα. 
 
ΤΓΡΟΞΔΗΓΗΟ ΣΟΤ ΝΑΣΡΗΟΤ: γλσζηό σο θαπζηηθό λάηξην ή θαπζηηθή ζόδα. Δίλαη 
εηεξνπνιηθή (ηνληηθή) έλσζε, ηζρπξή βάζε κε ρεκηθό ηύπν NaOH. Δίλαη νπζία ιεπθή, 
θξπζηαιιηθή, πνιύ πγξνζθνπηθή, θαη απνξξνθά δηνμείδην ηνπ άλζξαθα από ηελ 
αηκόζθαηξα, γηα απηό πξέπεη λα απνζεθεύεηαη ζε δνρεία θαιά θιεηζκέλα θαη αεξνζηεγή. 
Σν θαζαξό πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ δηαηίζεηαη ζην εκπόξην ζε πιαζηηθά δνρεία ζε 
θνθθώδε κνξθή. Δίλαη ρεκηθή έλσζε πνιύ δηαιπηή ζην λεξό θαη ε δηάιπζε απηή είλαη 
ηζρπξά εμώζεξκε. 

 
 
 
ΑΝΣΗΓΡΑ΢Ζ ΜΔΣΔ΢ΣΔΡΟΠΟΗΖ΢Ζ΢: ε αληίδξαζε κεηαμύ ελόο εζηέξα θαη κηαο 
αιθνόιεο γηα ην ζρεκαηηζκό ελόο λένπ εζηέξα θαη κηαο λέαο αιθνόιεο, ζε κηα 
δηαδηθαζία παξόκνηα κε ηελ πδξόιπζε, κε ηε δηαθνξά όηη ε αιθνόιε παίξλεη ην ξόιν 
ηνπ λεξνύ. 
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ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 
 
Με αθνξκή ηα όζα αθνύγνληαλ θαζεκεξηλά, θπξίσο από ηα δειηία εηδήζεσλ, γηα ηελ 
ελεξγεηαθή θξίζε ζηηο ρώξεο-κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη κεηά από ελεκέξσζή 
καο γηα ηνλ δηαγσληζκό Υεκείαο απνθαζίζακε λα εξεπλήζνπκε θαη λα βξνύκε 
ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, αιιά θαη νηθνλνκηθέο. 
 
Ζ έξεπλα καο νδήγεζε ζην βηνληίδει, έλα νηθνλνκηθό θαη θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ 
θαύζηκν, ην νπνίν κπνξεί λα παξαρζεί από ρξεζηκνπνηεκέλν ηεγαλέιαην. Έηζη, 
απνθαζίζακε λα «ρσξίζνπκε» ηελ εξγαζία καο ζε δύν θύξηα κέξε. Σν πξώην ζα 
πεξηειάκβαλε ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία παξαζθεπήο βηνληίδει από ηεγαλέιαην. Σν 
δεύηεξν ζα ήηαλ ε δεκηνπξγία ελόο εξσηεκαηνινγίνπ θαη ε δηάζεζή ηνπ ζε ζπκπνιίηεο 
θαη ζπκπνιίηηζζεο καο γηα λα δηαθξηβώζνπκε ηη γλσξίδνπλ ζρεηηθά κε ην βηνληίδει. 
 
 
 
I. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΓΗΑ ΣΖ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ ΣΖΓΑΝΔΛΑΗΟΤ ΢Δ ΒΗΟNΣΗΕΔΛ 

 
ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΗ ΤΛΗΚΑ 
 
ΤΛΙΚΑ 
 
Τδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ, NaΟΖ                              
Μεζαλόιε, CH3OH                                                 
Σεγαλέιαην, ρξεζηκνπνηεκέλν θπηηθό ιάδη             
 
ΟΡΓΑΝΑ 
 
Ζιεθηξνληθή δπγαξηά, ζπάηνπια, πνηήξηα δέζεσο, γπάιηλν ρσλί, γπάιηλν δνρείν κε 
ρνληξά ηνηρώκαηα ρσξεηηθόηεηαο 500mL κε πώκα, ζεξκόκεηξν, ειεθηξηθό κάηη, 
νγθνκεηξηθόο ζσιήλαο ησλ 50 mL, βαζκνλνκεκέλν ζηθώλην ησλ 10mL, πνπάξ, 
ζνπξσηήξη κε πνιύ κηθξνύο πόξνπο, δηαρσξηζηηθή ρνάλε, γάληηα, εηδηθά πξνζηαηεπηηθά 
γπαιηά, ιεπθή εξγαζηεξηαθή κπινύδα, ρεηξνπξγηθή κάζθα. 
 

ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΑ 
 
(1) Φνξάκε ηε ιεπθή εξγαζηεξηαθή κπινύδα, ηε ρεηξνπξγηθή κάζθα θαη ηα εηδηθά 
πξνζηαηεπηηθά γπαιηά. Δξγαδόκαζηε ζηνλ απαγσγό αεξίσλ ιόγσ ηνπ όηη ην πδξνμείδην 
ηνπ λαηξίνπ είλαη δηαβξσηηθό θαη ε κεζαλόιε είλαη ηνμηθή θαη εύθιεθηε. 
(2) Με ηε βνήζεηα ειεθηξνληθήο δπγαξηάο, δπγίδνπκε 0,8g πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ ζε 
πνηήξη δέζεσο ησλ 25 mL. 
(3) Μέζα ζην γπάιηλν δνρείν, ην νπνίν είλαη ηειείσο θαζαξό ηνπνζεηνύκε 8mL 
κεζαλόιεο, ρξεζηκνπνηώληαο ην ζηθώλην θαη ην πνπάξ. 
(4) Μεηά, ξίρλνπκε ζηγά-ζηγά κέζα ζην γπάιηλν δνρείν κε ηε κεζαλόιε, ην πδξνμείδην 
ηνπ λαηξίνπ κε ηε βνήζεηα γπάιηλνπ ρσληνύ. 
(5) Υσξίο λα θιείζνπκε ην γπάιηλν δνρείν κε ην θαπάθη, ζηξηθνγπξίδνπκε πξνζεθηηθά 
γηα ιίγν, ην κπνπθάιη κε πξνζνρή ώζηε λα κελ βγεη ζηαγόλα έμσ. 
(6) Όηαλ πηα δελ βιέπνπκε ηνπο θόθθνπο κέζα ζην πγξό θιείλνπκε ην δνρείν κε ην 
θαπάθη θαη αλαθηλνύκε πνιύ θαιά ώζηε λα δηαιπζεί ηειείσο ην πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ 
ζηε κεζαλόιε. 
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(7) ΢ηε ζπλέρεηα, ζνπξώλνπκε ην ηεγαλέιαην θαη ην κεηαθέξνπκε ζε έλα πνηήξη δέζεσο. 
Σν δεζηαίλνπκε πάλσ ζην ειεθηξηθό κάηη, ειέγρνληαο ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ιαδηνύ λα 
κελ αλέβεη πάλσ από ηνπο 55 βαζκνύο Κειζίνπ. 
(8) Μεηξνύκε κε νγθνκεηξηθό ζσιήλα 40 mL από ην δεζηό ιάδη θαη ην ξίρλνπκε κέζα 
ζην γπάιηλν δνρείν κε ην κείγκα πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ θαη κεζαλόιεο. Κιείλνπκε ην 
θαπάθη πνιύ ζθηρηά θαη αλαθηλνύκε πνιύ έληνλα, ώζηε λα αλακεηρζνύλ νη νπζίεο θαη λα 
αξρίζεη ε αληίδξαζε παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει. Όηαλ, ξίρλνπκε ην ιάδη ζην κείγκα 
παξαηεξνύκε αιιαγή ζην ρξώκα. Αθνύ θνπλήζνπκε ην κείγκα γηα 2-3 ιεπηά, 
αλνίγνπκε ην θαπάθη γηα λα απειεπζεξώζνπκε ηελ πίεζε ζην δνρείν. Ύζηεξα, 
κεηαθέξνπκε ην κείγκα ζε δηαρσξηζηηθή ρνάλε, αλαθηλνύκε έληνλα, ην αθήλνπκε γηα 
ιίγν λα εξεκήζεη θαη πσκαηίδνπκε ηε ρνάλε. Σν κείγκα ρσξίδεηαη ζε δύν ζηηβάδεο. 
(9) Μεηά από ηξεηο κέξεο παξαηεξνύκε πσο ην βηνληίδει πνπ βξίζθεηαη ζηελ πάλσ 
ζηηβάδα, έρεη γίλεη δηαπγέο θαη αλνηρηόρξσκν, ελώ ε θάησ ζηηβάδα είλαη ε γιπθεξίλε.  
(10) Αλνίγνπκε ηελ ζηξόθηγγα ηεο ρνάλεο θαη δηαρσξίδνπκε ηε γιπθεξίλε από ην 
βηνληίδει, ρξεζηκνπνηώληαο δύν πνηήξηα δέζεσο. 
 
 
Φωηνγξαθηθό πιηθό από ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα. 
 
 
Πώς παραζθεσάζακε ηο βηοληίδει: 
 

 
 
Ζ τεκηθή αληίδραζε ποσ πραγκαηοποηήζεθε θαηά ηελ πεηρακαηηθή πορεία: 
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 ΗΗ. ΢ΤΛΛΟΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ ΜΔ ΣΖ ΒΟΖΘΔΗΑ ΔΡΩΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟΤ 
 
Γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ δεκηνπξγήζακε έλα 
εξσηεκαηνιόγην κε ηε βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ Google Forms. Σν εξσηεκαηνιόγην 
απνηειείην από 15 εξσηήζεηο. Οη πξώηεο εξσηήζεηο αθνξνύζαλ δεκνγξαθηθά ζηνηρεία, 
όπσο θύιν, ειηθία θαη κνξθσηηθό επίπεδν. Αθνινύζεζαλ εξσηήζεηο πνιιαπιήο 
επηινγήο, θιεηζηνύ αιιά θαη αλνηθηνύ ηύπνπ. Κάπνηεο από απηέο ήηαλ ππνρξεσηηθέο θαη 
θάπνηεο πξναηξεηηθέο. Οη εξσηήζεηο απηέο είραλ ζηόρν ηελ ελεκέξσζή καο ζε ζέκαηα 
αλαθύθισζεο γεληθόηεξα, θαζώο επίζεο θαη ζε ζέκαηα πνπ αθνξνύζαλ ην βηνληίδει θαη 
ηε ρξήζε ηνπ. Ο αξηζκόο ησλ ζπκκεηερόλησλ ήηαλ αξθεηά ηθαλνπνηεηηθόο, αθνύ ην 
εξσηεκαηνιόγην απαληήζεθε από 150 άηνκα. 
 
 
Τν εξωηεκαηνιόγην παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα. 
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ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 
 
Σα απνηειέζκαηα από ηηο εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ απαληήζεθαλ από 150 
άηνκα θαίλνληαη πην θάησ. 
 
Δρώτηση 1: ΢ηελ έξεπλα καο ζπκκεηείραλ 150 άηνκα από ηα νπνία πνζνζηό 57% ήηαλ 
γπλαίθεο θαη 43% άληξεο. 

 

Δρώτηση 2: Οη ζπκκεηέρνληεο θαη ζπκκεηέρνπζεο πνπ απάληεζαλ ζην 
εξσηεκαηνιόγην ήηαλ θάζε ειηθίαο. Ζ πιεηνςεθία ήηαλ άηνκα θάησ ησλ 18 εηώλ 
(πνζνζηό 39%). Ακέζσο κεηά, κε πνιύ κηθξή δηαθνξά ήηαλ άηνκα ειηθίαο 31-65 
(πνζνζηό 35%), αθνινπζνύλ ηα άηνκα ειηθίαο 18-30 (πνζνζηό 19%) θαη ηέινο άηνκα 
ειηθίαο άλσ ησλ 65 (πνζνζηό 6%).   

 

Δρώτηση 3: Σα πεξηζζόηεξα άηνκα πνπ απάληεζαλ ην εξσηεκαηνιόγην είραλ ιάβεη 
δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε (πνζνζηό 43%). Αθνινπζνύλ ηα άηνκα πνπ είραλ επίπεδν 
ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο (πνζνζηό 40%) θαη ηέινο, ηα άηνκα κε επίπεδν 
πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο (πνζνζηό 16%).  
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Δρώτηση 4: Οη πεξηζζόηεξνη ζπκκεηέρνληεο/νπζεο πνπ απάληεζαλ ην εξσηεκαηνιόγην 
γλσξίδνπλ ηη είλαη ε αλαθύθισζε, κε ην ζπληξηπηηθό πνζνζηό ησλ 98.7%, ελώ κόλν ην 
1.3% απάληεζε πσο δελ γλσξίδεη ηη είλαη ε αλαθύθισζε. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δρώτηση 5: Από ηνπο εξσηεζέληεο πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα, ε πιεηνςεθία 
γλσξίδεη αξθεηά πνηα πιηθά αλαθπθιώλνληαη (πνζνζηό 58%), αθνινπζνύλ απηνί πνπ 
γλσξίδνπλ πάξα πνιύ πνηα πιηθά αλαθπθιώλνληαη (πνζνζηό 37%), ελώ απηνί πνπ 
γλσξίδνπλ ιίγν ή θαη θαζόινπ ηα πιηθά πνπ αλαθπθιώλνληαη είλαη ειάρηζηνη. 
 

 

 

 

 

 

 

 
Δρώτηση 6: Φνξέαο ελεκέξσζεο γηα ηελ κεγαιύηεξε κεξίδα ησλ αηόκσλ πνπ 
απάληεζαλ ην εξσηεκαηνιόγην είλαη ην ζρνιείν (πνζνζηό 41%). Αθνινπζεί ε 
ηειεόξαζε θαη ην ξαδηόθσλν (πνζνζηό 31%). Σα Μέζα Κνηλσληθήο Γηθηύσζεο 
θαηαιακβάλνπλ ηελ ηξίηε ζέζε (πνζνζηό 24%). Μηθξή κεξίδα αηόκσλ ελεκεξώζεθε 
από Γηαθεκηζηηθά Φπιιάδηα. 
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Δρώτηση 7: Ζ πιεηνςεθία ησλ αηόκσλ πνπ απάληεζαλ ην εξσηεκαηνιόγην γλσξίδνπλ  
ηη κπνξνύλ λα θάλνπλ κε ην καγεηξηθό ιάδη όηαλ δελ κπνξνύλ πιένλ λα ην 
ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηελ θνπδίλα ηνπο, αθνύ πνζνζηό 81% απάληεζε Ναι, ελώ πνζνζηό 
19% απάληεζε Όχι. 

 

Δρώτηση 8: Πνζνζηό 54% ηνπ πιεζπζκνύ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα γλσξίδνπλ 
πνηα είλαη ηα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνύλ ηα ηεγαλέιαηα πνπ θαηαιήγνπλ ζηηο 
απνρεηεύζεηο, ελώ πνζνζηό 46% δελ γλσξίζεη. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Δρώτηση 9: Αλ λαη, πνηα είλαη απηά; …………………………………………………………. 
 
΢ε απηή  ηελ εξώηεζε είρακε ηηο πην θάησ απαληήζεηο: 
 

1. Βνπιώλνπλ νη ζσιήλεο. (Δεκνθηιέζηεξε απάληεζε) 
2. Μόιπλζε ησλ ππόγεησλ πδάησλ. 
3. Γεκηνπξγία ιηπσκάησλ ζηηο ζσιελώζεηο. 

 

Δρώτηση 10: Δζείο πώο δηαρεηξίδεζηε ην ηεγαλέιαην; ……………………………………... 
 
Ζ πιεηνςεθία απάληεζε πσο αλαθπθιώλεη ην ηεγαλέιαην. Δίρακε όκσο θαη άιιεο 
απαληήζεηο όπσο: 
 

1. Σν πεηάσ ζηνλ λεξνρύηε. 
2. Σν παίξλσ ζην ζρνιείν γηα λα ην παξαιάβεη ε Σεγαλνθίλεζε. 
3. Σν απνζεθεύσ ζε κπνπθάιηα. 
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Δρώτηση 11: Πνζνζηό 75% ησλ ζπκκεηερόλησλ απάληεζε πσο γλσξίδεη όηη ην 
ηεγαλέιαην κπνξεί λα αλαθπθισζεί θαη λα κεηαηξαπεί ζε έλα ρξήζηκν θαύζηκν, ελώ 
πνζνζηό 25% δελ γλσξίδεη. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Δρώτηση 12: Με πνιύ κηθξή δηαθνξά ζηα πνζνζηά, 52% θαη 48%, νη εξσηεζέληεο 
απάληεζαλ πσο γλσξίδνπλ ηη είλαη ην βηνληίδει. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δρώτηση 13: Αλ λαη, πνηα είλαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζαλ θαύζηκν; ……………………. 

΢ε απηή ηελ εξώηεζε είρακε απαληήζεηο όπσο: 
 

1. Οηθνινγηθό. 
2. Οηθνλνκηθό. 
3. Οηθνλνκηθό θαη Οηθνινγηθό. 
4. Φηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ. 
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Δρώτηση 14: Ζ πιεηνςεθία ησλ αηόκσλ πνπ απάληεζαλ ζην εξσηεκαηνιόγην γλσξίδεη 
αλ ην βηνληίδει είλαη πην νηθνλνκηθό από άιια θαύζηκα, αθνύ πνζνζηό 56% απάληεζε 
‘Ναη’ ζηελ εξώηεζε απηή, όκσο πνζνζηό 44% δελ γλσξίδεη. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δρώτηση 15:  ΢ηελ ηειεπηαία εξώηεζε, ε νπνία αθνξνύζε ζηελ αλαθύθισζε ηνπ 
ηεγαλέιαηνπ, νη πεξηζζόηεξνη από ηνπο ζπκκεηέρνληεο/νπζεο ζηελ έξεπλα απάληεζαλ 
όηη ζα αλαθπθιώλνπλ ην ηεγαλέιαην (πνζνζηό 77%), κεξηθνί απάληεζαλ ίσως 
(πνζνζηό 22%) θαη επηπρώο κόλν ην 1% απάληεζε πσο δελ ζα ην αλαθύθισλε. 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 
Τα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο καο, ηα νπνία εμήρζεζαλ από ηα ζηαηηζηηθά δεδνκέλα ηνπ 
εξωηεκαηνινγίνπ, καο νδήγεζαλ ζηα αθόινπζα ζπκπεξάζκαηα:  
 
Ο πιεζπζκόο πνπ απάληεζε ην εξσηεκαηνιόγην ήηαλ θπξίσο γπλαίθεο. Δίρε ειηθία 
θπξίσο θάησ ησλ δεθανθηώ εηώλ. Δπίζεο, νη πεξηζζόηεξνη εξσηεζέληεο έρνπλ θηάζεη 
κέρξη ην δεύηεξν ζθαιί ηεο εθπαίδεπζεο, δειαδή έρνπλ ηειεηώζεη ην Γπκλάζην ή Λύθεην.    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Μεγάιε κεξίδα ηνπ πιεζπζκνύ γλσξίδεη ηη είλαη ε αλαθύθισζε θαη απηό είλαη επράξηζην. 
Δπηπιένλ, γλσξίδνπλ αξθεηά πνηα πιηθά αλαθπθιώλνληαη. Οη γλώζεηο ηνπο γηα ηελ 
αλαθύθισζε πξνέξρνληαη από ην ζρνιείν, άξα κπνξνύκε λα πνύκε όηη ην ζρνιείν είλαη 
ζεκαληηθόο θνξέαο ελεκέξσζεο γηα ηελ αλαθύθισζε. 
 
Ζ πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνύ γλσξίδεη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί 
ην καγεηξηθό ιάδη όηαλ δελ κπνξεί πιένλ λα ην ρξεζηκνπνηήζεη. Δίλαη επίζεο 
ελεκεξσκέλνη γηα ην ηη κπνξεί λα πξνθαιέζεη ην ηεγαλέιαην ζην πεξηβάιινλ, αλ δελ ην 
δηαρεηξηζηνύκε ζσζηά θαη γηα απηό νη πεξηζζόηεξνη άλζξσπνη ην αλαθπθιώλνπλ. 
 
Οη πεξηζζόηεξνη ζπκκεηέρνληεο/νπζεο ζηελ έξεπλα γηα ην ηεγαλέιαην έρνπλ γλώζε γηα 
ην ηη είλαη ην βηνληίδει θαη όηη απηό κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε έλα ρξήζηκν, νηθνλνκηθό θαη 
νηθνινγηθό θαύζηκν. 
 
Σέινο, είλαη γεληθώο απνδεθηό  όηη ην ηεγαλέιαην πξέπεη λα αλαθπθιώλεηαη θαη ήδε 
πνιινί ην αλαθπθιώλνπλ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν ζπκβάιινπλ ζηελ αληηκεηώπηζε ηεο 
θιηκαηηθήο αιιαγήο πνπ ηαιαλίδεη ηνλ πιαλήηε καο. 
 
 
 
Τα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο καο, ηα νπνία εμήρζεζαλ από ηε κειέηε ηεο 
βηβιηνγξαθίαο, καο νδήγεζαλ ζηα εμήο πιενλεθηήκαηα ηνπ βηνληίδει: 
 
Δίλαη βηνδηαζπώκελν, πην θηιηθό γηα ην πεξηβάιινλ, αθνύ ξππαίλεη ιηγόηεξν από ηα 
ζπκβαηηθά θαύζηκα. Πξνζθέξεη απμεκέλε ιηπαληηθόηεηα θαη κεγαιώλεη ηε δσή ηνπ 
θηλεηήξα. Παξνπζηάδεη ηηο ρακειόηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κεηαμύ 
βηνθαπζίκσλ, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα.  
 
Παξάγεη ιηγόηεξνπο ξύπνπο, 80% ιηγόηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), 60% ιηγόηεξα 
αησξνύκελα ζσκαηίδηα θαη 100% ιηγόηεξν δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2)!!! 
 
Δίλαη πνιύ νηθνλνκηθό, αθνύ έλα πεηξειαηνθίλεην απηνθίλεην ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο, 
θπβηζκνύ 1300 θπβηθώλ, θαιύπηεη απόζηαζε 1000 ρηιηόκεηξα κε €75 πεηξειαίνπ. Γηα 
ηελ ίδηα δηαδξνκή ζα ρξεηαδόηαλ κόιηο €12 βηνληίδει!!! 
 
 
Η πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηελ παξαζθεπή βηνληίδει ήηαλ εύθνιε θαη γξήγνξε. 
Ωζηόζν, επηβάιιεηαη λα είκαζηε ηδηαίηεξα πξνζεθηηθνί αθνύ ε κεζαλόιε είλαη ηνμηθή θαη 
ην πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ δηαβξωηηθό.  
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ΓΔΞΙΟΣΗΣΔ΢ ΠΟΤ ΑΠΟΚΣΗΘΗΚΑΝ  
 
Μέζα από ηελ εξγαζία καο, Βηοληίδει: Έλα οηθολοκηθό θαη θηιηθό προς ηο 
περηβάιιολ θαύζηκο, θεξδίζακε πνιύηηκεο εκπεηξίεο. 
 
Αξρηθά, ζπκεζήθακε μαλά ηα δηαγξάκκαηα θηλδύλνπ θαη ηνπο θαλόλεο αζθάιεηαο πνπ 
πξέπεη λα ηεξνύκε ζην εξγαζηήξην ηεο ρεκείαο, αθνύ ήξζακε ζε επαθή κε ρεκηθέο 
νπζίεο πνπ είλαη ηνμηθέο θαη δηαβξσηηθέο. Γλσξίζακε θαιύηεξα θαη κάζακε επίζεο πώο 
λα ρξεζηκνπνηνύκε ηα δηάθνξα όξγαλα πνπ βξίζθνληαη ζην εξγαζηήξην ηεο ρεκείαο, 
αλαθαιύπηνληαο γηα αθόκε κηα θνξά ην ζαπκαζηό θόζκν ηεο ρεκείαο! 
 
Δπίζεο, ελεκεξσζήθακε, αιιά θαη ελεκεξώζακε ηνπο ζπκπνιίηεο καο, γηα έλα ζέκα 
πνπ ζεσξνύκε όηη είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ην πεξηβάιινλ. Σελ αλαθύθισζε ηνπ 
ρξεζηκνπνηεκέλνπ ηεγαλέιαηνπ, αιιά θαη ηε δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηνπ ζε έλα 
νηθνλνκηθό θαύζηκν, ην βηνληίδει. Γηαδηθαζία ηελ νπνία αθνινπζήζακε θαη εκείο θαη 
δηαπηζηώζακε όηη είλαη απιή θαη γξήγνξε. 
 
Γλσξίζακε από πξώην ρέξη πσο γίλεηαη ε ζπγγξαθή κηαο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο. 
Φάμακε ζε δηάθνξεο πεγέο θαη επεμεξγαζηήθακε ηα δεδνκέλα πνπ βξήθακε. 
Δηνηκάζακε έλα εξσηεκαηνιόγην κέζσ ηνπ Google Forms, ελόο εξγαιείνπ, κε ην νπνίν 
ήξζακε ζε επαθή γηα πξώηε θνξά. Μάζακε λα επεμεξγαδόκαζηε ζηαηηζηηθά δεδνκέλα 
θαη λα θαηαιήγνπκε ζε ζπκπεξάζκαηα.  
    
Σέινο, δνπιέςακε ζπλεξγαηηθά κε ζπκκαζεηέο, ζπκκαζήηξηεο, θαζεγεηέο θαη 
θαζεγήηξηέο καο θαη βηώζακε ηα αξλεηηθά θαη ηα ζεηηθά απηήο ηεο ζπλεξγαζίαο. 
Αληαιιάμακε ηδέεο θαη απόςεηο θαη βξήθακε ιύζεηο ζε δηάθνξνπο πξνβιεκαηηζκνύο 
καο. Λεηηνπξγήζακε θάησ από ζπλζήθεο πίεζεο, αθνύ έπξεπε λα εθαξκόζνπκε 
ρξνλνδηαγξάκκαηα.  
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ΓΙΑΥΤ΢Η ΔΡΔΤΝΑ΢ 
 
Ζ έξεπλά καο απηή θαη θπξίσο ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηά ηεο: 
 

 πξσηίζησο ζα παξνπζηαζηεί ζηνπο ζπκκαζεηέο θαη ζπκκαζήηξηεο καο.  
 

 θαηά δεύηεξνλ, κε ηε βνήζεηα ηνπ ζρνιείνπ καο ζα νξγαλσζεί κηα εθζηξαηεία 
ελεκέξσζεο γηα ην ηεγαλέιαην θαη ηε κεηαηξνπή ηνπ ζε έλα νηθνλνκηθό θαη 
θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ θαύζηκν, ην βηνληίδει. Απηό ζα γίλεη κέζα από ηνπο 
ινγαξηαζκνύο ζηα κέζα θνηλσληθήο δηθηύσζεο πνπ δηαζέηεη ην ζρνιείν καο. 
 

 ζα δεκνζηεπηεί ζε άξζξν ζηελ εθεκεξίδα πνπ εθδίδεηαη από ην ζρνιείν καο. 
 

 ζα αλαξηεζεί ζε ηζηνζειίδεο πνπ δηαζέηνπλ ηα θνηλνηηθά ζπκβνύιηα θαη νη δήκνη 
ηεο πεξηνρήο καο. 
 

 ζα γλσζηνπνηεζνύλ ζε όινπο ηνπο καζεηέο θαη καζήηξηεο ηνπ ζρνιείνπ καο ζε 
ζπλεξγαζία κε ην «θαξαβάλη ηεο Σεγαλνθίλεζεο». Μέζσ ηεο επίζθεςεο ηνπ 
θαξαβαληνύ ζην ζρνιείν καο ζα γίλεη επίζεο θαη ζπιινγή ρξεζηκνπνηεκέλνπ 
ηεγαλειαίνπ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν ζα απνδνζεί ζην ζρνιείν καο ρξεκαηηθό 
πνζό, ην νπνίν ζα δνζεί ζηελ Δπηηξνπή Δζεινληηζκνύ, Κνηλσληθήο Πξνζθνξάο 
θαη Μαζεηηθήο Πξόλνηαο γηα ελίζρπζε ησλ άπνξσλ καζεηώλ θαη καζεηξηώλ ηνπ 
ζρνιείνπ καο.  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
 
Θ. ΦΩΤΟΓΡΑΦΘΚΟ ΥΛΘΚΟ 
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Ζύγηζε NaOH κε ηε βνήζεηα δπγαξηάο      Μέηξεζε ηνπ όγθνπ ηεο κεζαλόιεο κε ζηθώλην 
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Μέηξεζε ηνπ όγθνπ ηνπ ηεγαλειαίνπ κε νγθνκεηξηθό θύιηλδξν θαη ζνύξωκα απηνύ 

 

 

 

                             

Ζέζηακα ηνπ ιαδηνύ ζηνπο 55 0C θαη κεηαθνξά ηνπ ζην κείγκα αηζαλόιεο- NaOH 
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Μεηαθνξά ηνπ κείγκαηνο ζε δηαρωξηζηηθή ρνάλε θαη δηαρωξηζκόο ηνπ ζηα ζπζηαηηθά ηνπ 

 

 

      Γιπθεξίλε 

 

   θαη βηνληίδει  
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II. ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ 
 
1. Φύιο 
 

 Αξζεληθό 

 Θειπθό  
 
2. Ζιηθία 
 

 <18 

 18-30 

 31-65 

 >65 
 
3. Δπίπεδο Δθπαίδεσζες 
 

 Πξσηνβάζκηα (Γεκνηηθό) 

 Γεπηεξνβάζκηα (Γπκλάζην/Λύθεην) 

 Σξηηνβάζκηα (Παλεπηζηήκην) 
 
4. Γλωρίδεηε ηη είλαη ε αλαθύθιωζε; 
 

 Ναη 

 Όρη 
 

5. Γλωρίδεηε ποηα σιηθά αλαθσθιώλοληαη; 
 

 Καζόινπ 

 Λίγν 

 Αξθεηά 

 Πάξα πνιύ 
 
6. Σα όζα γλωρίδεηε γηα ηελ αλαθύθιωζε από πού προέρτοληαη; 
 

 Σειεόξαζε/Ραδηόθσλν 

 Γηαθεκηζηηθά Φπιιάδηα 

 Μέζα Κνηλσληθήο Γηθηύσζεο 

 ΢ρνιείν 
 
7. Γλωρίδεηε ηη κπορείηε λα θάλεηε κε ηο καγεηρηθό ιάδη (ηεγαλέιαηο) όηαλ δελ 
κπορείηε πιέολ λα ηο τρεζηκοποηήζεηε ζηελ θοσδίλα ζας; 
 

 Ναη 

 Όρη 
 
8. Γλωρίδεηε ποηα είλαη ηα προβιήκαηα ποσ δεκηοσργούλ ηα ηεγαλέιαηα ποσ 
θαηαιήγοσλ ζηης αποτεηεύζεης; 
 

 Ναη 

 Όρη 
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10. Αλ λαη, ποηα είλαη ασηά; 
…………………………………………………………………………………………………. 
 

11. Δζείς πώς δηατεηρίδεζηε ηο ηεγαλέιαηο; 
…………………………………………………………………………………………………. 

 
12. Γλωρίδεηε όηη ηο ηεγαλέιαηο κπορεί λα αλαθσθιωζεί θαη λα κεηαηραπεί ζ' έλα 

τρήζηκο θαύζηκο; 
 

 Ναη 

 Όρη 
 

13. Γλωρίδεηε ηη είλαη ηο βηοληίδει; 
 

 Ναη 

 Όρη 
 

14. Αλ λαη, ποηα είλαη ηα πιεολεθηήκαηα ηοσ ζαλ θαύζηκο; 
…………………………………………………………………………………………………. 
 

14. Γλωρίδεηε αλ ηο βηοληίδει είλαη πηο οηθολοκηθό ζε ζτέζε κε άιια είδε 
θασζίκωλ, π.τ. βελδίλε/πεηρέιαηο; 
 

 Ναη 

 Όρη 
 

15. Σώρα ποσ ελεκερωζήθαηε γηα ηελ  αλαθύθιωζε ηοσ ηεγαλειαίοσ θαη ηε 
κεηαηροπή ηοσ ζε βηοληίδει, ζα ηο αλαθσθιώλεηε; 
 

 Ναη 

 Όρη 

 Ίζσο 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 

 https://slideplayer.gr/amp/15766697/  

 https://www.wikipedia.org 

 https://www.proionta-tis-fisis.com/tiganelaio... 

 https://www.nou-pou.gr/noupou-green/pos-boro-na...  

 Δλεκεξσηηθό Έληππν ηνπ Καξαβαληνύ ηεο Σεγαλνθίλεζεο 

 https://eody.gov.gr/wp-content/uploads/2019/05/klimatiki-allagi.pdf 

 Υεκεία Β’ Δληαίνπ Λπθείνπ-Κνηλόο Κνξκόο, ΤΠΠ, ΤΑΠΜΔ 

 Οξγαληθή Υεκεία Γ’ Λπθείνπ, ΤΠΠΑΝ, ΠΗ, ΤΑΠ 

 http://www.agroenergy.gr/ 

 https://www.consilium.europa.eu/el/policies/climate-change/ 
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