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OAHIoz BAOMOAOIHzZHZ



To dokipio atroteAcital atrd Oéka (10) epwTtioeIig Twv TTEVTE (5) PovaAdwyv n KABe pia.
Na atravTAoETE OAEQ TIC EPWTNOEIS.

O1 ouvoAikég povadeg Tou dokipiou gival trevivia (50). O aplBuoS Twv povadwy yia
KAbe epwTtnon 1 UTTOEPWTNPO  @aiveTal oTo TEAOG TNG €pwtnong 1 Tou
UTTOEPWTAMATOG O€ TTaPEVOEDT.

1.a) Na ypdayete Tov opIopd TNG avakAaong Tou QwTog.
(1 povada)
AvdkAaon sivair To @aivouevo KArd 1o OTToio pia akTiva @wros aAAalsl
mopEia orav KTutrnoel mavw O€ pia EmQAveIa Xwpic va mepva yéoa amo
aurn. (1 povada)

B) Auo emiredol kabpépTeg Ki kal Kz gival kGBeTol eTagl Toug OTTWG QAIVETAI OTO
M0 KATWw oxnua. Mia akTiva uTdg TEQTEI oToV K1 pe ywvia TTpdoTTwong 30° Kal
avakAdaTal. Karotrv TpoaTritrtel otov Ko.

K1

K2

=
i)  AQOU PETOPEPETE TO OXNMA OTO TETPADIO ATTAVTACEWY OAG, VO OXEOIACETE TNV

TTOPEIa TNG AKTIVOG.
(2 povadeg)

K1

W

(1 povada) yia kGBs owaoTn mopeia tng aKTivag.



i) Na utroAoyioeTe Tn ywvia avakhaong otov K2 kKaBpEpTn.
(1 povada)
ZwoTo¢ utmroAoyiouog (B = 60°) (1 povada)

Y) Mia ptmrahapiva OTEKETOI avAPeoa O€ dUO ETTITTEOOUG KABPEPTEG O€ atTdoTacn 2 M
atro Tov KaBpEptn A kal 8 m atrd Tov KabpégTtn B.
)

A g
8m
L

e,

B
Na utroAoyioeTe Tnv amméoTaon METALU TWV EI0WAWY TNG.

(1 povada)

Ta cidwAa améyouv améoraon 20 m. (1 yovada)

2.a) Na ypdyete TOV OpIOPO TNG BIABAAONGS TOU PWTOG. (1 povada)
AiaBAaon sivail To aIvouEvo KAard 1o o1Toio Uid akTiva ewrog aAAadel ropeia
orav mepaocel amo éva Siapavég HEoo o€ éva dAAo. (1 yovada)

B) Na avagépete TTOU o@eileTal n diIGBAaon Tou PWTOG. (1 povada)

OgciAsrar orn Siagopetikn taxurnra 81adoong Tou QwToS ora didgopa
omnTika péoa. (1 povada)
Y) Naavagépete Eva @aivouevo tou o@eideTal otn S1IGBAaon Tou QwToG.
(1 povada)
Paivouevn avuwwon/aruooeaipikn dia6Aaon (1 yovada)
[Eav &énynoouv éva owoTo @aivouevo mou ogeiAsralr orn dia6Aaon Tou
PWTOC, XWPIC va avapépouv 1o Ovoud Tou paivouévou, va 606ci n yovadaj



9)

3.q)

B)

Y)

(1 povada) n cworn emiAoyn (GEZHT)

270 TTI0 KATW OXNMUA QAiVETAI N TTOPEIA PIOG AKTIVAG GWTOG TToU dIadideTal ATTo
10 Méoo 1 010 Méoo 2. Ta duo péoa dIAdooNg €ival 0 AEPAG KAl TO YUAAI.

Méoo 1

Néo‘o 2

i) Na avagépeTe TT0I10 aTTO TA dUO PECQ Eival TO YUAAI.
(1 povada)
To uéoo 1 (1 povada)

ii) Na e€nynoerte Tnv atrdvTnon oag.
(2 povadeg)

Ag@ou 6>a (1 yovada), n akriva mmdasl aro MUKVOTEPO O APAIOTEPO OTITIKO
uéoo (1 yovada)

Na ypayeTe 1010 CWHATA OVOUAlovTal ETEPOPWTA. AWOTE €va TTAPAdEIYUA.
(2 povadeg)

Erepoépwra sival ra owuara mou Sev EXouv 1o 8IKO TOUS pwS dAAd avakAouv
TO QWG TTOU TTEPTEI TAVW TOUC Kal yivovral opard. (1 povada)

Iy H ZeAnvn, o avépwmrog¢ k.a (1 yovada)

Qwc TTPOCTIITITEI 0 adIAPAVEC CWHA Kal axnuUaTieTal yovo okid. Na avagEpeTe
TO CUUTTEPAOUG 0ag yia TIG DIOOTACEIG TNG QWTEIVAG TTNYAG.

(1 povada)
H owreivi) rnyn givai pikpwyv diracracswyv (1 yovada)

Na e€nynoete o€ mola atro TIG BEoelg A, B, I TTpéTTel va TOTTOBETACETE TN ZeAR VN
yIa va £XOUPE TO QaIVOPEVO TNG EKAeIwnG TG ZeAvnG..
(2 povadeg)
HAIOZ rH

OEZH A OEZH B OEZH I




4.a)

H I'n mapsuBaiierar uera§u HAIo0U 2eAvng kair dnuioupyeiral okia.
(1 povada)

270 TTI0 KATW OXNUa @aivetal évag akog.
i) Na ava@épeTe 10 €id0G TOU PAKOU. (1 povada)

2uykAivovtag @akog (1 povada)
ii)Na ovopdoete 10 onueio E. (1 povada)

REAN

1N

To E sivai n kupia goria (1 povada)

B)

5.0)

AQOoU HETOQEPETE TO TTIO KATW OXAPA OTO TETPADIO QTTAVIACEWV Odg, VO
OXeOIA0ETE TNV TTOPEIA TWV AKTIVWV OTTO TO QWTEIVO onueio A €101 WOTE va
OXNMATIOETE TO €IDWAS TOU.

(3 povadeg)

2ZwoTOC OXNUATIOUOS TOU sIGd)Aons Tov ox£0Ia0uO 2 aKTivwy (2 uovdadeq)
kai (1 povada) yia tnv roroBETrnon rou EIGWAOU OTO ONUEIO oCUVAVTNONGS TWV
OUo akTivwyv.

To pwg Tou 'HAIou avaAueTal oTa €TTTA XpwuaTta TNG ipidag: Kokkkivo, A, Kitpivo,
Mpdoivo, Kuavé, B kai lwdeg.
Na ypAWeTe Ta XPWHPATA TTOU AVTIOTOIXOUV OTa ypduuata A kai B.

(2 povadeg)
A: lNoprokaAi (1 yovada) kair B: MmrAe (1 yovada)



B)

Y)

6.a)

B)

AiveTal 0 0 KATW TTIVOKAG PE TA OUVBETA CUUTTANPWHATIKA XPWHATA QWTOS TTOU
TIPOKUTITOUV OTAV ATTOKOWOUUE £va €i00G ATTAOU XPWHATOG QWTOG ATTO TO
WG Tou RAIoU.

ATMAO XPQMA ZYNOETO
noy XPQMA
ANOKOMHKE AlNO
ANAMEI=H
EpuBpd Mpdoivo
MopTOKaAI lwdeg
Kitpivo Kuavo
Mpdaaivo EpuBpd
Kuavo KiTpivo
lwdeg MopTokaAi

Na ava@QépeTe PE TTOIO OUVOETO XPWHA aTTd AVAUEIEN, TTPETTEI VO QWTIOOUUE éva
TTPACIVO POUXO YIa VA QaiveTal Haupo.

(1 povada)
2U0vOero £pubpo (1 yovada)

Na CUUTTANPWOETE TA KEVA, JUE EVA ATTO TA XPWHATA TIG 1PIOAG, OTIG TTIO KATW
TTpoTdoeic. Na ypaweTe TIG AE€eIC 0TO TETPABIO ATTAVIACEWY OOC.

1) ‘Eva p1TAe TTOUAOBEP avaKkAG TO QWG Kal Ta GAAa Ta ATTOPPOPA.
(1 povada)

MrrAe (1 povada)

ii) AUo xpwuata Aéyovtal oUVOETa GUPTTANPWHAOTIKA, OTav N oUvBear) Toug divel
TO Xpwua.

(1 povada)
Aeuko (1 yovaoda)

Na ypdyere TT0I0G €ival 0 POAOG TWV HETACYXNUOTIOTWY OTH METAPOPA TNG
NAEKTPIKNG EVEPYEIAG.

(1 povada)
O pOAOC TWV UETAOXNUATIOTWY OTN METAPOPA NAEKTPIKNGS EVEPYEIAC gival n
avuwwon kai o urroBiBacuog rng raong. (1 povada)

Na egnynoeTe yiati £vag HETAOXNMATIOTHG OEV PTTOPEI va AEITOUpPYroEl OTav OTO
TTPWTEUOV TTNVio epapudooupe cuvexn Taon.



Y)

9)

7.0)

Y)

(2 povadeg)
Agv Ba éxouus upesrafoAn TnS payvnrikng pPong Oro MPWTEUOV Tmnvio
(1uovada) kai ouverwg oev Ba mraparnpnBsi o gaivousvo tng auoifaiag
smaywyngs (1 yovada).

Katd Tov peTaoxnuamioud NG TAoNnG €XOUPE aTTWAEIa Adyw BEpuavong Twv
XAAKIVWV CUPUATWY TwV Tviwyv. Na ypdayeTte TI TTOPOUME VA KAVOUME yia va
TTEPIOPICOUNE AUTH TNV ATTWAEIA.

(1 povada)
Mrmopouue va xpnoiuorroijoouus ouppara HEYAaAUTepnS OIAaToung.
(1 povada)
2€ éva PETAOXNMOTIOTH avUywong, VO ava@épeTe TTolo atmmod T1a dUOo Trnvia,
TTPWTEUOV 1] OEUTEPEUOV, EXEI TIG TTEPIOCOTEPEG OTTEIPEG.

(1 povada)
To deuregpeuov mnvio (1 yovada)

Na ypdyete Tov vOuo Tou Faraday yia TNV NAEKTPOUAYVNTIKR ETTAYWYH.

(1 povada)
H smraywyikn raon givair avaAoyn rou pubuou usrafoAng rng uayvnrikng
PONC. (1 yovada)

Mo k&Tw diveral n TeIpapaTiK dIGTALN PE TNV OTTOIO PTTOPOUNE VA PHEAETAOOUUE
ToV vépo Tou Faraday. Na ovoudoete Ta pépn 1-3 TnNG TTEIPAPATIKAG dIATAENG.

(3 povadeg)
1: TaABavouerpo (1 povada)
2: Mnvio (1 povada)
3: Mayvnrng (1 povada)

Na ava@épeTe Eva TPOTTO UE TOV OTTOIO HTTOPOUME VO AUEAOOUUE TNV EVOEIEN TOU
opydvou oTnV TTI0 TTAVW TTEIPAPATIKA dIdTagn.
(1 povada)

(1 povada) sav avaeepOsi Eévag amrd Toug Mo KATw TPOTTOUS:

e MmopoUusg va KIvIijOOUNE TO uayvhiTn TPOS TO MNVIO UE NEYAAUTEPN

raxurnra.
o Na xpnoiuomoINoouUlE ICXUPOTEPO LayviTn.
e Na xpnoIyOTTOINCOUNE TTNVIO UE TTEPICTOTEPES OTTEIPES.



8.a)

B)

Y)

a)

Na egnynoete oTE ep@avietal duvaun Laplace o€ £va XAAKIVO aywyo.

(2 povadeg)
Orav Bpiokerar pyéoa oe payvnriko medio (1 povada) kai diappésralr amo
NAeKTpIKO peuua (1 yovada).

2UVOPHOAOYOUPE TO KUKAWMO TOU TTIO KATW OXAMATOG. H xAAkivn pd&Rdog
BpiokeTal PETALU TWV OTTAICPWY TOU HAYVATN. KAEIVOUUE TOV OIOKOTITN KAl N
paBdo¢ Kiveital Tpog Ta Oe€ld. Na avagépete pia aAAayry TTou uTTopoUuuE va
KAVOUUE OTNV TTIO TTAVW TTEIPAPATIK dIATAgN yia va KivnOei avTiBeta n XAAKIvVN
papdoGC.

(1 povada)

(1 povada) sav avaepepOsi évag armrdé roug Mo KATw TPOTToUS:
o AAAayn TnNg @OpPAc Tou NAEKTPIKOU PEUNATOC.
e AAAayn tng @opdc rou upayvnrikou mediou.

210 o TAvw TIEipapa xpnoipoTroloUue yudAivn pdBdo kai 6x1 xdAkivn. Na
eEnynoete 11 Ba TTapatnEnOei KaTd TO KAEICIUO TOU BIAKOTTTH.

(2 povadeg)
Agv 0a usrakivnBei n paBdog (1 yovada) apou 1o yuaAi gival yovwrig Kai
Ocv Ba diappésral amro NAEKpIkO peupa [Sev aokeitar Suvaun Laplace] (1
uovada)
270 TTI0 KATW OXNUa QaiveTal £vag atrAog KIivnTipag.

Na avo@QEPETE TIG HETATPOTTEG EVEPYEIAG TTOU CUMBaivouv KaTd Tn AIToupyia Tou.
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B)

Y)

10.a)

B)

Y)

(2 povadeg)
H nAekrpikn svépyeia (1 povada) usrarpémeral o€ Kivnrikn (1 yovada)

Na utrodeieTe U0 TPOTTOUG PE TOUG OTTOIOUG N POPA TTEPIOTPOPNG TOU TTAQICioU
MTTOPEI VO aVTIOTPOYEI.
(2 povadeg)
(1 yovada) yia kabe éva amro Toug Mo KATw TPOTTOUS:
e AAAayn Tng popdag rou NAEKTPIKOU PEUNATOC.
e AAAayn Tng @opdg rou payvnrtikou mediou.

Na utrodeieTe éva TPOTTO E TOV OTTOIO TO TTAQICIO POPEI va avaTrTUEEl TTIO I0XUPN
TTEPIOTPOYPIKH dUvVaUN.
(1 povada)
(1 povada) eav avaepepBsi Eévag arrdé Toug Mo KATw TPOTToUS:
e Na xpnoiuorroINoCOoUNE TTIO ICXUPO HAayviTh.
e Na xpnoiyorroInoouuE TNYN NEYAAUTEPNS TAONG.
o Na xpnoiuorroINooUlE TTAQICIO UE TTEPICOOTEPES OEIPES.

Na ypdayete TOoV Kavova Tou Lenz.

(1 povada)
Ta psupara amo sraywyn Kai Ta uayvnrika toug media Exouv téroia opa
ToU TEivouv va e§OUSETEPWOOUV TNV AITid TTOU Td TTPOKAAEi. (1 povada)

Na Treplypd@ete TNV TTEIPAPATIKA  d1adIKaoia PeE TNV OTToid PTTOPOUME va
empBeBaiwooupe Tov Kavova Tou Lenz.

(3 povadeg)
Me 1n BonBsia viuaro¢ kpsualouus éva xdAkivo OakrtuAio (1 upovada).
lMAnoiadoupue mpog¢ Tov SakTuAio/ N arrouakpUvouuEe amrd tov OAKTUAIo éva
payvitn (1 povada). NMaparnpouus 6t o SAKTUAIOC ATTOUAKPUVETAI ATTO TOV
payvirn/ wAnoialel mpog rov yayvnrn (1 povaoda).
(Edv o1 ualnrég dev mepIypawouv AEKTIKA 1O eipaua aAAd kavouv 1o oxnua
kar Ogiouv TnVv Kivnon tou payvntn kai tou Oakrtuldiou, va S6o6ouv ol
povadeg. Av amAws KAvouv 1o OoxNua 1mou va @aiverar o SaKTUAIoC Kail o
uayvirtng va 8o6¢i 1 yovaoda.)

Na emAEEETE TN oWOTH TTPpdTOON.

OT1av évag aAoupivéviog dAKTUAIOG avoIKTOG O€ KATTOIO ONUEio Tou, BpéBel yéoa o€
MavnTIKO TTedi0 TOU OTTOIOU N €VTAON CUVEXWG auEaveTal, TOTE:

i) ZTOoVv SAKTUAIO TTAPOUCIAdeTal ETTAYWYIKN TAON aAAd dev diappéeTal amrd
ETTAYWYIKO pevya. Zworn arravrnon: (1 povada)

i) ZTOV OAKTUAIO TTAPOUCIACETAI ETTAYWYIKI) TAOT KAl OIAPPEETAI ATTO ETTAYWYIKO
pevpa.

iii) ZTov OAKTUAIO dev TTOPOUCIACETAI ETTAYWYIKN TAON KAl oUuTe dlappEETal aTTd
ETTAYWYIKO peUQ.



(1 povada)

TEAOZ EZETAZTIKOY AOKIMIOY



