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ΤΠΟΤΡΓΔΙΟ ΠΑΙΓΔΙΑ΢ ΚΑΙ ΠΟΛΙΣΙ΢ΜΟΤ 
ΓΙΔΤΘΤΝ΢Η ΑΝΩΣΔΡΗ΢ ΚΑΙ ΑΝΩΣΑΣΗ΢ ΔΚΠΑΙΓΔΤ΢Η΢  

ΤΠΗΡΔ΢ΙΑ ΔΞΔΣΑ΢ΔΩΝ 
 

ΠΑΓΚΤΠΡΙΔ΢  ΔΞΔΣΑ΢ΔΙ΢ 2011 
 
Μάθημα : ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΘΔΩΡΗΣΙΚΗ΢ ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Η΢  

 4-ΩΡΟ ΣΔΥΝΙΚΩΝ ΢ΥΟΛΩΝ  
Ημεπομηνία και ώπα εξέτασηρ:  Πέμπτη, 26 Μαΐος 2011 

7:30  – 10:30   
 

 
ΛΤ΢ΔΙ΢ 
 
ΜΔΡΟ΢ Α΄: 
 

1. Να βξείηε ηε κέζε ηηκή ηωλ αξηζκώλ:   7, 9, 7, 5, 4, 5, 3, 8   

ΛΤ΢Η 
  

 
      
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2. 
Να βξείηε ηελ παξάγωγν  

dy

dx
  ηεο ζπλάξηεζεο    2y x 4x 7    

ΛΤ΢Η 
   
 

2 4 
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x
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3. Σην πην θάηω ξαβδόγξακκα  θαίλεηαη ν αξηζκόο ηωλ ηαμηδηώλ  πνπ έρεη θάλεη ν 

Αβξαάκ ζε δηάθνξεο Δπξωπαϊθέο πόιεηο.  

 
Να βξείηε:   

(α) Πόζα ηαμίδηα έρεη θάλεη ζην Λνλδίλν. 

(β) Σε πνηα πόιε έρεη θάλεη ηα πεξηζζόηεξα ηαμίδηα.   

(γ) Πόζα ηαμίδηα έρεη θάλεη ζπλνιηθά. 

ΛΤ΢Η 

(α) 3 ηαμίδηα  

(β) Σηελ Αζήλα  

      (γ) 1+5+3+4+2=15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 

 

Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ θαη ην κήθνο ηεο αθηίλαο ηνπ θύθινπ 

κε εμίζωζε         
2 2

x 1 y 3 16  

ΛΤ΢Η 

 K 1,3  

R 16 4   

 

 

 

 

 

5. Να βξείηε ην πιήζνο ηωλ αλαγξακκαηηζκώλ ηεο ιέμεο ΔΛΔΤΘΔΡΙΑ. 

ΛΤ΢Η 
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6. Να ππνινγίζεηε ην όξην    
2

2x 3

x 3x
lim

x 9




  

ΛΤ΢Η 

2

2x 3

x 3x
lim

x 9





 

 
  x 3

x x 3
lim

x 3 x 3




 
 

 x 3

x
lim

x 3



 

3 1

6 2
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7. Να ππνινγίζεηε ην νινθιήξωκα   
2

2

0

3x dx
 

ΛΤ΢Η

 2
3

2
2 3

0
00

2

3x
3x dx x

3

 
      

 
 

3 32 0 8 

 

 

 

 

 

 

8. Να βξείηε ηελ παξάγωγν 
dy

dx
 ηεο ζπλάξηεζεο    y x x   

ΛΤ΢Η 
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 1
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   
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9. 
Αλ y x 2x   λα δείμεηε όηη    

2

2

d y
4y 4x 0

dx
  

 

ΛΤ΢Η 

 
dy

1 2ζπλ2x
dx  

 
2

2

d y
4εκ2x

dx
 

 

         
2

2

d y
4y 4x 4 2x 4x 4 2x 4x 0

dx
 

 

 

 

 

 

 

10. 

 

Τα Α θαη Β είλαη ελδερόκελα ηνπ ίδηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω κε 

1 2
P(A) , P(B)

4 3
    θαη  

1
P(A B)

6
   

(α) Να ππνινγίζεηε ηηο πηζαλόηεηεο: 

 η)  P(A )  

ηη)  P(A B)  

(β) Να δείμεηε όηη ηα ελδερόκελα Α θαη Β είλαη αλεμάξηεηα. 

ΛΤ΢Η       

       α)  η)    1P A΄ P(A)   

         P A΄   
1

1
4


3

4  
 

           ηη)    P A B P A P(B) P(A B)         

                
1 2 1 9 3

4 3 6 12 4
     P A B

 
 

β)   
1

6
 P A B  

        
1 2 1

4 3 6
   P A P B   

                     P A B P A P B    A,B αλεμάξηεηα ελδερόκελα 
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ΜΔΡΟ΢ Β΄: 
 

1. Ο πην θάηω πίλαθαο  παξνπζηάδεη ην εκεξνκίζζην ζε επξώ ηωλ ππαιιήιωλ ελόο 

εξγνζηαζίνπ.   

Ηκεξνκίζζην (xi) 40 45 50 55 70 85 

Αξηζκόο ππαιιήιωλ  (fi) 3 6 3 5 2 1 

  
 

 

Να βξείηε: 

(α)  Τελ επηθξαηνύζα ηηκή  xε . 

 (β)  Τε κέζε ηηκή (x ). 

(γ)  Τελ ηππηθή απόθιηζε  σ . 

 

 

ΛΤ΢Η    

 

xi fi xi fi 
 ix x   

2

ix x   
2

i if x x  

40 3 120 -12 144 432 

45 6 270 -7 49 294 

50 3 150 -2 4 12 

55 5 275 3 9 45 

70 2 140 18 324 648 

85 1 85 33 1089 1089 

 20 1040 
  

2520 
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    
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2. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  κε ηύπν 
2

2

x
y

x 1



 

Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ, ηα ζεκεία ηνκήο κε ηνπο άμνλεο, ηα δηαζηήκαηα 

κνλνηνλίαο, ηα ηνπηθά αθξόηαηα, ηηο αζύκπηωηεο ηεο ζπλάξηεζεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα ηελ παξαζηήζεηε γξαθηθά. 

 
ΛΤ΢Η 
 

(α) Πεδίν νξηζκνύ:     2x 1 0 x 1  Π.Ο.     R 1, 1  

 
(β) Σεκεία ηνκήο κε ηνπο άμνλεο: 
 
      Αλ x=0  y 0     

      Αλ y=0  x 0     

        
      Τέκλεη ηνπο άμνλεο ζην ζεκείν (0, 0)   
 
(γ) Τνπηθά αθξόηαηα θαη κνλνηνλία: 
 

     
      

   
  

2 2 3 3

2 2 2 2 2 2

2x (x 1) (x ) 2x 2x 2x 2x 2x
y

(x 1) (x 1) (x 1)
   x 1 

 
           y 0 2x 0 x 0 

  
 x                         -1                       0                      1                         
                
y΄                   +                        +         0         -                          -                                     
 
y                                                          
 

                                                  max  0,0
 

 
 
 
δ)  Αζύκπηωηεο 
     Καηαθόξπθε αζύκπηωηε: 
 

     
 


  



2

2
x 1

x 1
lim

x 1 0
 

                                                           x 1  Κ.Α. 

     
 


  



2
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x 1

x 1
lim

x 1 0  
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 


  



2

2
x 1

x 1
lim

x 1 0
 

                                                          x 1    Κ.Α. 

     
 


  



2

2
x 1

x 1
lim

x 1 0
 

 
 
Οξηδόληηα αζύκπηωηε 
 






 

2

2x

x
lim A.M.

x 1
 

Καλόλαο  De L΄Ηospital 
              

 
 



2

2x x

x 2x
lim lim 1

x 1 2x
                   

                                                               y=1  O.A. 

 





 

2

2x

x
lim A.M.

x 1
  

 Καλόλαο  De L΄Ηospital 

              

 
 


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2x x

x 2x
lim lim 1

x 1 2x
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3. Από έλα δνρείν πνπ πεξηέρεη 6 άζπξεο θαη 4 θίηξηλεο κπάιεο παίξλνπκε ηπραία 2 

κπάιεο. 

Να βξείηε ηελ πηζαλόηεηα ηωλ ελδερνκέλωλ: 

 Α:  «θαη νη δύν κπάιεο είλαη άζπξεο» 

 Β:  «ε κία κπάια είλαη άζπξε θαη ε άιιε θίηξηλε» 

 Γ:  «ην πνιύ κία κπάια είλαη θίηξηλε»  

 
ΛΤ΢Η 

 
 
 

  
  

      
   

 
 

6 4

2 0
P

10

2

 

 

 
15 1

P(A)
45 3

 

 
 

 
 
 

  
  

      
   

 
 

6 4

1 1
P

10

2
 

 


  

6 4 24 8
P(B)

45 45 15
 

 

 
 
 

     
     

         
   

 
 

6 4 6 4

2 0 1 1
P

10

2
 

 


   
15 24 39 13

P( )
45 45 15  
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4. Η ζπλάξηεζε κε ηύπν 3y = x +αx+10  έρεη  ηνπηθό αθξόηαην ζηo x 2  

(α)  Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο ζηαζεξάο  α 

(β)  Αλ α = – 12 λα βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο θακπύιεο ηεο 

ζπλάξηεζεο ζην ζεκείν ηεο κε x 3  

 

ΛΤ΢Η 

(α)      
2dy

 = 3x +α   
dx  

 

         2

x=2

dy
 = 0 3 2 +α=0  

dx
    

 

         α=-12 
 

(β)      3y = x 12x+10   

          
2dy

 = 3x 12  
dx  

 

           
2

x=3

dy
 = 3 3 12  =15

dx  

 

        Γηα    3x=3 y = 3 12 3+10 = 1 A(3,1)         

      

 

        Δμ. Δθαπηνκέλεο  ζην  A(3,1) 

 

       y -1=15(x-3)   

        
        y=15x - 44  
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5. Χξεζηκνπνηώληαο ηελ αληηθαηάζηαζε   u x 3    ή κε νπνηνλδήπνηε άιιν 

ηξόπν, λα βξείηε ην νινθιήξωκα  2x x 3 dx  

ΛΤ΢Η 

 u x 3    2u x 3  

 

 2x u 3  
 

dx 2udu 
 

 

 

 
 

     

  

   


   

 



2

4 2

5 3

5

3

2x x 3 dx 2 u 3 u 2udu

4 u 3u du

4u 12u
c

5 3

4 x 3
4 x 3 c

5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


