
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 
 

 
ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2011 

 
ΛΥΣΕΙΣ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (I) ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
Μάθημα:
  

  Εφαρμοσμένη Μηχανική Επιστήμη  

Ημερομηνία και ώρα εξέτασης
   11:00 – 13:30 

:  Τρίτη, 24 Μαΐου 2011 

 
 
ΜΕΡΟΣ Α:
  Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με τέσσερις (4) μονάδες. 

  Δώδεκα (12) ερωτήσεις. 

 
1. (β) 
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3. (β) 
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9.        

𝐹𝑓𝑟 = 𝐹
𝜇
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𝑷 = 𝟔𝟕𝟖𝟓,𝟖𝟔 𝒌𝑾 

 
 
        11. 
 
             𝛴𝛭 = 𝛪 ∙ 𝛼 
 

𝛭𝑡 −𝑀𝑡𝑓𝑟 = 𝐼 ∙ 𝛼 → 𝑀𝑡 = 𝐼 ∙ 𝛼 + 𝑀𝑡𝑓𝑟  
 

𝑀𝑡 = 4,5 ∙ 20 + 15  
 
𝑴𝒕 = 𝟏𝟎𝟓 𝑵𝒎 
 
 

        12. 
                 

𝑄 = 𝑚 ∙ ∁ ∙ (𝑡2 − 𝑡1) = 10 ∙ 450 ∙ (600 − 20)  
       

𝑸 = 𝟐𝟔𝟏𝟎 𝒌𝑱 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β
  Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με οκτώ (8) μονάδες. 

 Τέσσερις (4) ερωτήσεις. 

 
 
13. 
            

(𝛼)   𝑠𝑖𝑛 𝛽 =
𝑅 − 𝑟
𝑂1𝑂2

   ⇒    𝑅 = 𝑟 + 0102 ∙ 𝑠𝑖𝑛 𝛽 = 50 + 250 ∙ 𝑠𝑖𝑛 8° = 84,79 𝑚𝑚 

 
𝑫 = 𝟐 ∙ 𝑹 = 𝟐 ∙ 𝟖𝟒,𝟕𝟗 = 𝟏𝟔𝟗,𝟓𝟖 𝒎𝒎  
 

(𝛽)   𝐿 = 𝜃1 ∙ 𝑟 + 𝜃2 ∙ 𝑅 + 2 ∙ 𝑂1𝑂2 ∙ cos 10°  
 
𝜃1 = 180 − 2𝛽 = 180 − 2 ∙ 8 = 164°      ⇒    𝜃1 =

𝜋
180

∙ 164 = 2,86 𝑟𝑎𝑑 
   
 
𝜃2 = 180 + 2𝛽 = 180 + 2 ∙ 8 = 196°      ⇒    𝜃2 =

𝜋
180

∙ 196 = 3,42 𝑟𝑎𝑑 
 



𝐿 = 2,86 ∙ 50 + 3,42 ∙ 84,79 + 2 ∙ 250 ∙ 𝑐𝑜𝑠 8° 
 
𝑳 = 𝟗𝟐𝟖,𝟏𝟏 𝒎𝒎 

 
 
14. 

𝛢1 ∙ 𝜐1 = 𝛢2 ∙ 𝜐2   ⇒   𝜐2 =
𝛢1 ∙ 𝜐1
𝛢2

 

 

𝛢1 =
𝜋 ∙ 𝑑12

4
=
𝜋 ∙ 0,0752

4
= 4,42 ∙ 10−3 𝑚2 

       

𝛢2 =
𝜋 ∙ 𝑑22

4
=
𝜋 ∙ 0,152

4
= 17,7 ∙ 10−3 𝑚2 

 

𝜐2 =
𝛢1 ∙ 𝜐1
𝛢2

=
4,42 ∙ 10−3 ∙ 2

17,7 ∙ 10−3
 

 
𝝊𝟐 = 𝟎,𝟓 

𝒎
𝒔

 
 

 
15. 
 
  (α) 𝛴𝛭𝛢 = 0 
 

−𝑅𝑁 ∙ 150 + 𝐹 ∙ 750 = 0  ⇒   𝐹 =
𝑅𝑁 ∙ 150

750
 

 

𝐹𝑓𝑟 = 𝜇 ∙ 𝑅𝑁   ⇒ 𝑅𝑁 =
𝐹𝑓𝑟
𝜇

=
900
0,6

= 1500 𝑁 

 

𝐹 =
1500 ∙ 150

750
 

 
𝑭 = 𝟑𝟎𝟎 𝑵 
 
 

(β)  𝛭𝑡𝑓𝑟 = 𝐹𝑓𝑟 ∙ 𝑟 = 900 ∙ 0,1 
 

𝑴𝒕𝒇𝒓 = 𝟗𝟎 𝑵𝒎 
 

 
16. 
        𝑃 = 𝑀𝑡 ∙ 𝜔 
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𝐽 =
𝜋 ∙ 𝐷4

32
=
𝜋 ∙ 2004

32
= 157,08 ∙ 106 𝑚𝑚4 

 



𝑀𝑡 =
80 ∙ 157,08 ∙ 106

100
= 125,66 ∙ 106 𝑁𝑚𝑚 = 125,66 ∙ 103 𝑁𝑚 

 

𝜔 =
2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑛

60
=

2 ∙ 𝜋 ∙ 120
60

= 4𝜋 
𝑟𝑎𝑑
𝑠

 
 

𝑃 = 125,66 ∙ 103 ∙ 4𝜋 
 

𝑷 = 𝟏𝟓𝟕𝟗,𝟎𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟑  𝑾 = 𝟏𝟓𝟕𝟗,𝟎𝟗 𝒌𝑾 
 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Γ:

Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με οκτώ (10) μονάδες 
 Δύο (2) ερωτήσεις. 

17. 
     (α) Υπολογισμός αντιδράσεων     
 
𝛴𝛭𝛢 = 0 

 
−40 ∙ 1 + 30 ∙ 2 + 30 ∙ 3 − 𝑅𝐵 ∙ 6 + 10 ∙ 7 = 0  ⇒   

 

𝑅𝐵 =
−40 ∙ 1 + 30 ∙ 2 + 30 ∙ 3 + 10 ∙ 7

6
 

 
𝑹𝑩 = 𝟑𝟎 𝒌𝑵 

 
𝛴𝛭𝐵 = 0 
 
−40 ∙ 7 + 𝑅𝐴 ∙ 6 − 30 ∙ 4 − 30 ∙ 3 + 10 ∙ 1 = 0 
 
 

𝑅𝐴 =
40 ∙ 7 + 30 ∙ 4 + 30 ∙ 3 − 10 ∙ 1

6
 

 
𝑹𝑨 = 𝟖𝟎 𝒌𝑵 
 
(β)  Υπολογισμός Τ.Δ 

 
𝛵𝛥(𝛤−𝛢) = −40 𝑘𝑁 
 
𝛵𝛥(𝐴−𝛥) = −40 + 80 = 40 𝑘𝑁 
 
𝛵𝛥(𝛥−𝛦) = −40 + 80 − 30 = 10 𝑘𝑁 
 
𝛵𝛥(𝛦−𝛣) = −40 + 80 − 30 − 30

= −20 𝑘𝑁 
 
𝛵𝛥(𝛣−𝛧) = 10 𝑘𝑁 
 
 
 
 
 



 
(γ)  Υπολογισμός Ρ.Κ 

 
𝛲𝛫𝛤 = 0 
 
𝛲𝛫𝛢 = −40 ∙ 1 = −40 𝑘𝑁𝑚 
 
𝛲𝛫𝛥 = −40 ∙ 3 + 80 ∙ 2 = 40 𝑘𝑁𝑚 
 
𝛲𝛫𝛦 = −40 ∙ 4 + 80 ∙ 3 − 30 ∙ 1 = 50 𝑘𝑁𝑚 
 
𝛲𝛫𝛣 = −10 ∙ 1 = −10 𝑘𝑁𝑚 
 
𝛲𝛫𝛧 = 0 
 
 
(γ)  Υπολογισμός τάσης κάμψης 
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𝛭𝑏𝑚𝑎𝑥 = 50 𝑘𝑁𝑚  
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18.   
     (α) 

             𝛪 = 𝑚 ∙
𝑑2

8
= 50 ∙

0,42

8
= 𝟏 𝒌𝒈𝒎𝟐 

 
 (β)  𝛴𝛭 = 𝛪 ∙ 𝛼 

 
𝛭𝑡 −𝑀𝑡𝑓𝑟 = 𝐼 ∙ 𝛼  ⇒    𝛭𝑡 = 𝐼 ∙ 𝛼 + 𝑀𝑡𝑓𝑟 

 
𝜔2 = 𝜔1 + 𝛼 ∙ 𝑡   ⇒    𝛼 =

𝜔2 − 𝜔1

𝑡
 

 

𝜔1 ==
2 ∙ 𝜋 ∙ 60

60
= 2 ∙ 𝜋 

𝑟𝑎𝑑
𝑠2

 
 

𝜔2 ==
2 ∙ 𝜋 ∙ 600

60
= 20 ∙ 𝜋 

 𝑟𝑎𝑑
𝑠2

 
 



𝛼 =
20 ∙ 𝜋 − 2 ∙ 𝜋

4
= 14,14  

𝑟𝑎𝑑
𝑠2

 
 

𝛭𝑡 = 1 ∙ 14,14 + 4 
 

𝜧𝒕 = 𝟏𝟏𝟕,𝟏𝟐 𝑵 
 

 
(𝛾) 𝛴𝛭 = 𝛪 ∙ 𝛼 
 

𝛭𝑡𝑓𝑟 = 𝛪 ∙ 𝛼    ⇒    𝑎 =
𝛭𝑡𝑓𝑟

𝐼
=

4
1

= 4 
𝑟𝑎𝑑
𝑠2

 
 
 

𝜔2 = 𝜔1 − 𝛼 ∙ 𝑡   ⇒   𝑡 =
𝜔1 − 𝜔2

𝑎
 

 

𝜔1 = 20 ∙ 𝜋 
𝑟𝑎𝑑
𝑠2

   
 

𝜔2 = 0 
 

𝑡 =
20 ∙ 𝜋

4
 

 
𝒕 = 𝟏𝟓,𝟕 𝒔 
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