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ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ                    : Τετάρτη, 13 Μαΐου 2026 
 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΤΕΜ1 - Εφαρμοσμένη Μηχανική Επιστήμη ΙΙI 
 
ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    : thmgmo301     
 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΓΡΑΠΤΗΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ: 90΄ λεπτά   
 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΔΕΚΑΟΚΤΩ (18) ΣΕΛΙΔΕΣ. 
 
ΤΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ ΕΙΝΑΙ ΤΡΙΑ (Α΄, Β΄ ΚΑΙ Γ΄). 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζόμενους) 

1. Να απαντήσετε ΟΛΑ τα ερωτήματα πάνω στο εξεταστικό δοκίμιο. 
2. Να μη γράψετε πουθενά το όνομα σας στο εξεταστικό δοκίμιο εκτός του 

καθορισμένου χώρου στο χαρτονάκι που σας έχει δοθεί. 
3. Να απαντήσετε σε όλα τα θέματα μόνο με πένα χρώματος μπλε ανεξίτηλης 

μελάνης. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητά η εκφώνηση και μόνο για τα 
σχήματα, τους πίνακες, τα διαγράμματα κ.λπ. 

4. Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού και διορθωτικής ταινίας.  
5. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για την επιτροπή εξετάσεων) 

1. Το εξεταστικό δοκίμιο να εκτυπωθεί στη μία όψη. 
2. Να επιτραπεί στους εξεταζόμενους η προσεκτική αφαίρεση του τυπολογίου 

από το εξεταστικό δοκίμιο. Το τυπολόγιο να μην επιστραφεί στον επιτηρητή. 
 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΝΑ ΕΚΤΥΠΩΘΕΙ: ΕΓΧΡΩΜΟ  

20 25 - 20 26 
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ΜΕΡΟΣ Α΄: Αποτελείται από οκτώ (8) ερωτήσεις.  

                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες. 
 

Για τις ερωτήσεις 1 - 4 να βάλετε σε κύκλο την ορθή απάντηση. 
 

1. Στο Σχήμα 1, φαίνεται η διατομή άξονα ο οποίος καταπονείται σε στρέψη. Στη διατομή 
αναπτύσσονται διατμητικές τάσεις στα σημεία 1, 2, 3 και 4 αντίστοιχα. Η ορθή σχέση 
μεταξύ των τάσεων είναι: 

(α) τ1 = τ2 = τ3 = τ4 

(β) τ1 > τ2 > τ3 > τ4 

(γ) τ1 < τ2 < τ3 < τ4 

(δ) τ4 < τ3 < τ2 < τ1. 

 

Σχήμα 1 

 
2. Κοίλος άξονας μάζας m = 100 kg, εξωτερικής διαμέτρου D = 80 mm και εσωτερικής 

διαμέτρου d = 20 mm, έχει ροπή αδράνειας Ι ίση με: 

(α) 0,085 Kgm2     

(β) 0,85 Kgm2     

(γ) 8,5 Kgm2         

(δ) 85 Kgm2.   

 
3. Σε οριζόντιο σωλήνα διατομής A = 78,5 cm2, ρέει νερό με παροχή Q = 7,85∙10-3 m3/s. 

Η ταχύτητα ροής του νερού στον σωλήνα είναι: 

(α) u = 1 m/h 

(β) u = 10 m/s 

(γ) u = 100 m/s  

(δ) u = 3600 m/h. 

 
 

1 2 3 4 
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4. Στο επίπεδο δικτύωμα που φαίνεται στο Σχήμα 2, το μέγεθος των εσωτερικών 
δυνάμεων στα μέλη του κόμβου Δ είναι: 

(α) FΔΓ = 20 kN και FΔΕ = 20 kN 

(β) FΔΓ = 5.36 kN και FΔΕ = 34,64 kN 

(γ) FΔΓ = 40 kN και FΔΕ = 0 

(δ) FΔΓ = 34,64 kN και FΔΕ = 5,36 kN. 

 

Σχήμα 2 

 
5. Στο Σχήμα 3, φαίνεται προέχουσα δοκός στην οποία ασκούνται το ομοιόμορφα 

κατανεμημένο φορτίο q και το συγκεντρωμένο φορτίο F = 30 kN.  Αν η αντίδραση         
RA = 10 kN, να υπολογίσετε το μέγεθος του ομοιόμορφα κατανεμημένου φορτίου q. 
 

 

Σχήμα 3 
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6. Σε άτρακτο διαμέτρου D = 200 mm ασκείται στρεπτική ροπή Μt = 100 kNm. Να 

υπολογίσετε τη μέγιστη διατμητική τάση (τmax).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Κυλινδρική δεξαμενή διαμέτρου d = 90 cm και ύψους h = 90 cm τροφοδοτείται με νερό 
από σωλήνα παροχής Q = 0,5 m3/h. Να υπολογίσετε τον χρόνο που χρειάζεται για να 
γεμίσει πλήρως η δεξαμενή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Σε θερμομονωμένο δοχείο αναμειγνύονται 400 gr νερού αρχικής θερμοκρασίας 40° C 
και 100 gr νερού αρχικής θερμοκρασίας 80° C. O συντελεστής ειδικής θερμότητας του 
νερού είναι c = 4200 J/kgK. Να υπολογίσετε την τελική θερμοκρασία του μείγματος. 
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ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Α΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Β΄  
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ΜΕΡΟΣ Β΄: Αποτελείται από τέσσερις (4) ερωτήσεις.  
                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
9. Στο Σχήμα 4, φαίνεται το διάγραμμα τεμνουσών δυνάμεων (Δ.Τ.Δ.) δοκού μήκους         

8 m. Ζητείται να: 
 

(α) υπολογίσετε τις ροπές κάμψης που αναπτύσσονται στη δοκό και 
Μονάδες (6) 

(β) σχεδιάσετε το διάγραμμα ροπών κάμψης (Δ.Ρ.Κ.).                 
Μονάδες (4) 

 

Σχήμα 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Β Γ Δ           Ε           Ζ

ΔΤΔ  0 0

38 kN

1m   1,9m 1,1m 2m       2m 

22 kN

61 kN

101kN

50 kN

ΔΡΚ 0 0
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10. Να υπολογίσετε τη ροπή αδράνειας της διατομής που φαίνεται στο Σχήμα 5, ως προς 
τον άξονα x΄–x΄, ο οποίος βρίσκεται στη βάση της διατομής. 

Μονάδες (10) 

 

Σχήμα 5 
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11. Στο Σχήμα 6, σε υδραυλικό σύστημα μηχανολογικής κατασκευής, η διάμετρος του 
μεγάλου εμβόλου είναι d1 = 20 cm και του μικρού εμβόλου d2 = 10 cm. Αν κατά τη 
λειτουργία του συστήματος ασκείται στο μεγάλο έμβολο δύναμη F1 = 1,5 kN και αυτό 
μετατοπίζεται κατά S1 = 30 cm, να υπολογίσετε τη: 
 

(α) δύναμη F2 που ασκεί το μικρό έμβολο και  
Μονάδες (5) 

(β) μετατόπιση S2 του μικρού εμβόλου. 
Μονάδες (5) 

 

Σχήμα 6 
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12. Για το επίπεδο δικτύωμα που φαίνεται στο Σχήμα 7, ζητείται να: 
 

(α) υπολογίσετε και να σχεδιάσετε τις αντιδράσεις στα στηρίγματα Α και Β του 
δικτυώματος και 

Μονάδες (3) 

(β)  υπολογίσετε, εφαρμόζοντας την αναλυτική μέθοδο των κόμβων, τις δυνάμεις που 
ασκούνται στα μέλη του κόμβου Δ και να προσδιορίσετε το είδος της καταπόνησής 
τους. 

Μονάδες (7) 

 

Σχήμα 7 
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ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Β΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Γ΄  
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ΜΕΡΟΣ Γ΄: Αποτελείται από δύο (2) ερωτήσεις.  
                   Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
13. Στο Σχήμα 8, φαίνεται αμφιπροέχουσα δοκός στην οποία ασκούνται το ομοιόμορφα 

κατανεμημένο φορτίο q = 10 kN/m, τα συγκεντρωμένα φορτία F1 = 40 kN, F2 = 30 kN, 
F3 = 40 kN και οι αντιδράσεις RB = 80 kN, RΔ = 70 kN. Στο Σχήμα 9, δίνεται η εγκάρσια 
διατομή της δοκού. Να υπολογίσετε: 
 

(α) την απόσταση εντός του ομοιόμορφα κατανεμημένου φορτίου, από το σημείο Γ, 
όπου η τέμνουσα δύναμη Τ.Δ. = 0 kN, 

 Μονάδες (2) 

(β) τις ροπές κάμψης Μb και  
Μονάδες (4) 

(γ) τη μέγιστη τάση κάμψης σbmax. 
Μονάδες (4) 

        

                      Σχήμα 8                                                    Σχήμα 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΙΑΤΟΜΗ ΔΟΚΟΥ

200

100

2
501
50
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14. Σφόνδυλος με ροπή αδράνειας γύρω από τον κεντροβαρικό του άξονα ίση με                    
I = 340 kgm2, επιταχύνει από την ηρεμία. H ροπή στρέψης της τριβής στον σφόνδυλο 
είναι Mtfr = 70 Nm. Nα υπολογίσετε: 
 

(α)  τη μάζα m του σφόνδυλου αν η ακτίνα αδράνειας του είναι i = 70 cm, 
Μονάδες (2) 

(β)  τη ροπή στρέψης Mt που χρειάζεται να ασκηθεί στον σφόνδυλο για να εκκινήσει 
και να φτάσει στις n = 600 rpm σε χρόνο 1 min και 

Μονάδες (4) 

(γ) τις πλήρεις περιστροφές (Ν) που θα κάνει ο δίσκος μέχρι να σταματήσει να 
περιστρέφεται, από τη στιγμή που θα παύσει να ενεργεί πάνω του η ροπή στρέψης 
Mt. 

Μονάδες (4) 
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ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 
(Να χρησιμοποιηθεί μόνο ως συμπληρωματικός χώρος απαντήσεων. 

Μην ξεχάσετε να σημειώσετε τον αριθμό της ερώτησης που απαντάτε.) 
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ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ  
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ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ 
ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ IΙΙ 

 

Γενικά 

𝑔 = 9,81
𝑚

𝑠ଶ
 ,                     𝜋 = 3,14 ,                    𝜃௥௔ௗ =

2𝜋

360௼
⋅ 𝜃௼ 

𝑃௔௧௠ = 1,013 ⋅ 10ହ 𝑃𝑎,     𝐾 = 273 + °𝐶,     𝜌ఔఌఘఖύ = 1000
𝑘𝑔

𝑚ଷ
 

Συνθήκες 
ισορροπίας  
στερεού σώματος 

෍ 𝐹௑ = 0, ෍ 𝐹௬ = 0, ෍ 𝑀 = 0 

Ροπές αδράνειας 

𝛪௫௫ =
𝑏 ⋅ ℎଷ

12
, 𝛪௫௫ = 𝛪௬௬ =

𝜋 ⋅ 𝐷ସ

64
, 𝛪௫′௫′ = 𝛪௫௫ + 𝐴 ⋅ 𝑑ଶ 

𝑦଴ =
∑ 𝐴 ⋅ 𝑦

∑ 𝐴
=

𝐴ଵ ⋅ 𝑦ଵ ± 𝐴ଶ ⋅ 𝑦ଶ ± 𝐴ଷ ⋅ 𝑦ଷ± . . .

𝐴௼௸௶௷௼
 

𝐽 =
𝜋 ⋅ 𝐷ସ

32
,       𝐽 =

𝜋

32
⋅ (𝐷ସ − 𝑑ସ),       𝑊௫ =

𝛪௫௫

𝑦௠௔௫
 ,        𝑊௢ =

𝐽

𝑟
 

Κάμψη 
𝜎௕௠௔௫

𝑦௠௔௫
=

𝑀௕௠௔௫

𝐼௫௫
=

𝐸

𝑅
 

Στρέψη 
𝜏௠௔௫

𝑟
=

𝑀௧

𝐽
=

𝜃 ∙ 𝐺

ℓ
,           𝑃 = 𝑀௧ ⋅ 𝜔,             𝜔 =

2 ⋅ 𝜋

60
⋅ 𝑛 

Επίπεδα 
δικτυώματα 

𝑠 = 2 ⋅ 𝜅 − 3 

Δυναμική 
στερεού σώματος 

෍ 𝛭 = 𝛪 ⋅ 𝛼   

𝑃 = 𝑀 ⋅ 𝜔, 𝐸఑ =
1

2
⋅ 𝛪 ⋅ 𝜔ଶ 

𝛪 = 𝑚 ⋅ 𝑖ଶ, 𝛪 = 𝑚 ⋅
𝑑ଶ

8
, 𝛪 = 𝑚 ⋅ ቆ

𝐷ଶ

8
+

𝑑ଶ

8
ቇ , 𝑚 = 𝜌 ⋅ 𝑉 

𝜔ଶ = 𝜔ଵ ± 𝛼 ⋅ 𝑡, 𝜔ଶ
ଶ = 𝜔ଵ

ଶ ± 2 ⋅ 𝛼 ⋅ 𝜃 

𝜃 = 𝜔ଵ ⋅ 𝑡 ±
1

2
⋅ 𝛼 ⋅ 𝑡ଶ   

𝛮 =
𝜃

2 ⋅ 𝜋
, 𝜔 =

2 ⋅ 𝜋

60
⋅ 𝑛 

 
Το τυπολόγιο συνεχίζεται στην επόμενη σελίδα. 
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Ρευστομηχανική 

𝑃௔௕௦ = 𝑃௔௧௠ ± 𝑃௠ , 𝑃 = 𝜌 ⋅ 𝑔 ⋅ ℎ,         𝑚 = 𝜌 ⋅ 𝑉,        𝑤 = 𝜌 ⋅ 𝑔 

𝜌 = 𝜌ఙఞ ⋅ 𝜌ఔఌఘఖύ 

𝑃 =
𝐹

𝐴
,            𝑃 =

𝐹ଵ

𝐴ଵ
=

𝐹ଶ

𝐴ଶ
,               𝑉ଵ = 𝑉ଶ,             𝑆ଵ ⋅ 𝐴ଵ = 𝑆ଶ ⋅ 𝐴ଶ 

𝑊ଵ = 𝑊ଶ,       𝑆ଵ ⋅ 𝐹ଵ = 𝑆ଶ ⋅ 𝐹ଶ 

𝐴ଵ ⋅ 𝑢ଵ = 𝐴ଶ ⋅ 𝑢ଶ = 𝛴𝜏𝛼𝜃𝜀𝜌ό 

𝑃ଵ + 𝜌 ⋅ 𝑔 ⋅ ℎଵ +
1

2
⋅ 𝜌 ⋅ 𝑢ଵ

ଶ = 𝑃ଶ + 𝜌 ⋅ 𝑔 ⋅ ℎଶ +
1

2
⋅ 𝜌 ⋅ 𝑢ଶ

ଶ = 𝛴𝜏𝛼𝜃𝜀𝜌ό 

𝑃ଵ

𝜌 ⋅ 𝑔
+ ℎଵ +

𝑢ଵ
ଶ

2 ⋅ 𝑔
=

𝑃ଶ

𝜌 ⋅ 𝑔
+ ℎଶ +

𝑢ଶ
ଶ

2 ⋅ 𝑔
= 𝛴𝜏𝛼𝜃𝜀𝜌ό 

𝑄 =
𝑉

𝑡
, 𝑄 = 𝐴 ⋅ 𝑢, 𝑄 = 𝐴 ⋅

𝑆

𝑡
 

Θερμοδυναμική 

𝑄 = 𝑚 ⋅ 𝑐 ⋅ 𝛥𝜃,           
𝑃ଵ ⋅ 𝑉ଵ

𝑇ଵ
=

𝑃ଶ ⋅ 𝑉ଶ

𝑇ଶ
 

𝛥ℓ = 𝛼 ⋅ ℓ௼ ⋅ 𝛥𝜃,        ℓ = ℓ௼ ⋅ [1 + 𝛼 ⋅ (𝜃 − 𝜃଴)]  

𝛥𝑉 = 𝛾 ⋅ 𝑉௼ ⋅ 𝛥𝜃,       𝑉 = 𝑉௼ ⋅ [1 + 𝛾 ⋅ (𝜃 − 𝜃଴)] 

𝛾 = 3 ⋅ 𝛼 (𝛾𝜄𝛼 𝜎𝜏𝜀𝜌𝜀ά), 𝛾 =
1

273
⋅ 𝛫ିଵ (𝛾𝜄𝛼 𝛼έ𝜌𝜄𝛼) 

 

 


