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ΜΕΡΟΣ Α΄: Αποτελείται από οκτώ (8) ερωτήσεις.  

                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες. 
 

Για τις ερωτήσεις 1 - 4 να βάλετε σε κύκλο την ορθή απάντηση. 
 

1. Στο Σχήμα 1, φαίνεται η διατομή άξονα ο οποίος καταπονείται σε στρέψη. Στη διατομή 
αναπτύσσονται διατμητικές τάσεις στα σημεία 1, 2, 3 και 4 αντίστοιχα. Η ορθή σχέση 
μεταξύ των τάσεων είναι: 

(α) τ1 = τ2 = τ3 = τ4 

(β) τ1 > τ2 > τ3 > τ4 

(γ) τ1 < τ2 < τ3 < τ4 

(δ) τ4 < τ3 < τ2 < τ1. 

 

Σχήμα 1 

 
2. Κοίλος άξονας μάζας m = 100 kg, εξωτερικής διαμέτρου D = 80 mm και εσωτερικής 

διαμέτρου d = 20 mm, έχει ροπή αδράνειας Ι ίση με: 

(α) 0,085 Kgm2     

(β) 0,85 Kgm2     

(γ) 8,5 Kgm2         

(δ) 85 Kgm2.   

 
3. Σε οριζόντιο σωλήνα διατομής A = 78,5 cm2, ρέει νερό με παροχή Q = 7,85∙10-3 m3/s. 

Η ταχύτητα ροής του νερού στον σωλήνα είναι: 

(α) u = 1 m/h 

(β) u = 10 m/s 

(γ) u = 100 m/s  

(δ) u = 3600 m/h. 

 
 

1 2 3 4 
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4. Στο επίπεδο δικτύωμα που φαίνεται στο Σχήμα 2, το μέγεθος των εσωτερικών 
δυνάμεων στα μέλη του κόμβου Δ είναι: 

(α) FΔΓ = 20 kN και FΔΕ = 20 kN 

(β) FΔΓ = 5.36 kN και FΔΕ = 34,64 kN 

(γ) FΔΓ = 40 kN και FΔΕ = 0 

(δ) FΔΓ = 34,64 kN και FΔΕ = 5,36 kN. 

 

Σχήμα 2 

 
5. Στο Σχήμα 3, φαίνεται προέχουσα δοκός στην οποία ασκούνται το ομοιόμορφα 

κατανεμημένο φορτίο q και το συγκεντρωμένο φορτίο F = 30 kN.  Αν η αντίδραση         
RA = 10 kN, να υπολογίσετε το μέγεθος του ομοιόμορφα κατανεμημένου φορτίου q. 
 

 

Σχήμα 3 

 

෍ 𝑴𝜝 = 𝟎 ⇒ 𝑹𝜜 ⋅ 𝟔 − 𝑸 ⋅ 𝟑 + 𝟑𝟎 ⋅ 𝟐 = 𝟎 ⇒ 

𝑸 =
𝑹𝜜 ⋅ 𝟔 + 𝟑𝟎 ⋅ 𝟐

𝟑
=

𝟏𝟎 ⋅ 𝟔 + 𝟑𝟎 ⋅ 𝟐

𝟑
⇒ 

𝑸 = 𝟒𝟎 𝒌𝑵 

𝑸 = 𝒒 ⋅ 𝑳 ⇒ 𝒒 =
𝑸

𝑳
=

𝟒𝟎

𝟒
⇒ 𝒒 = 𝟏𝟎 𝒌𝑵/𝒎 
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6. Σε άτρακτο διαμέτρου D = 200 mm ασκείται στρεπτική ροπή Μt = 100 kNm. Να 

υπολογίσετε τη μέγιστη διατμητική τάση (τmax).  

 

𝒓 =
𝑫

𝟐
= 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒎, 𝑴𝒕 = 𝟏𝟎𝟎𝒌𝑵𝒎 = 𝟏𝟎𝟎 ⋅ 𝟏𝟎𝟔 𝑵𝒎𝒎 

𝑱 =
𝝅 ⋅ 𝑫𝟒

𝟑𝟐
=

𝟑, 𝟏𝟒 ⋅ 𝟐𝟎𝟎𝟒

𝟑𝟐
⇒ 𝑱 = 𝟏𝟓𝟕 ⋅ 𝟏𝟎𝟔 𝒎𝒎𝟒 

𝑴𝒕

𝑱
=

𝝉𝒎𝒂𝒙

𝒓
=

𝑮 ⋅ 𝜽

𝓵
⇒ 𝝉𝒎𝒂𝒙 =

𝒓 ⋅ 𝑴𝒕

𝑱
=

𝟏𝟎𝟎 ⋅ 𝟏𝟎𝟎 ⋅ 𝟏𝟎𝟔

𝟏𝟓𝟕 ⋅ 𝟏𝟎𝟔
⇒ 𝝉𝒎𝒂𝒙 = 𝟔𝟑, 𝟕 𝑵/𝒎𝒎² 

 

7. Κυλινδρική δεξαμενή διαμέτρου d = 90 cm και ύψους h = 90 cm τροφοδοτείται με νερό 
από σωλήνα παροχής Q = 0,5 m3/h. Να υπολογίσετε τον χρόνο που χρειάζεται για να 
γεμίσει πλήρως η δεξαμενή. 

 

𝑸 = 𝟎, 𝟓 𝒎𝟑/𝒉 =
𝟎, 𝟓

𝟑𝟔𝟎𝟎
 𝒎𝟑/𝒔 ⇒ 𝑸 = 𝟏, 𝟑𝟗 ⋅ 𝟏𝟎ି𝟒 𝒎𝟑/𝒔 

𝑽 = 𝑨 ⋅ 𝒉 =
𝝅 ⋅ 𝒅𝟐

𝟒
⋅ 𝒉 =

𝟑, 𝟏𝟒 ⋅ 𝟎, 𝟗𝟐

𝟒
⋅ 𝟎, 𝟗 ⇒ 𝑽 = 𝟎, 𝟓𝟕𝟐 𝒎𝟑 

𝑸 =
𝑽

𝒕
⇒ 𝒕 =

𝑽

𝑸
=

𝟎, 𝟓𝟕𝟐

𝟏, 𝟑𝟗 ⋅ 𝟏𝟎ି𝟒
⇒ 𝒕 = 𝟒𝟏𝟏𝟕 𝒔 

 

8. Σε θερμομονωμένο δοχείο αναμειγνύονται 400 gr νερού αρχικής θερμοκρασίας 40° C 
και 100 gr νερού αρχικής θερμοκρασίας 80° C. O συντελεστής ειδικής θερμότητας του 
νερού είναι c = 4200 J/kgK. Να υπολογίσετε την τελική θερμοκρασία του μείγματος. 

 

𝑸𝟏 = 𝑸𝟐 ⇒ 𝒎𝟏 ⋅ 𝒄̸𝝂𝜺𝝆𝝄ύ ⋅ ൫𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή − 𝜽𝟏൯ = 𝒎𝟐 ⋅ 𝒄̸𝝂𝜺𝝆𝝄ύ ⋅ ൫𝜽𝟐 − 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή൯ ⇒ 

𝟒𝟎𝟎 ⋅ ൫𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή − 𝟒𝟎൯ = 𝟏𝟎𝟎 ⋅ ൫𝟖𝟎 − 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή൯ ⇒ 
𝟒𝟎𝟎 ⋅ 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή − 𝟏𝟔𝟎𝟎𝟎 = 𝟖𝟎𝟎𝟎 − 𝟏𝟎𝟎 ⋅ 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή ⇒ 

𝟒𝟎𝟎 ⋅ 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή + 𝟏𝟎𝟎 ⋅ 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή = 𝟖𝟎𝟎𝟎 + 𝟏𝟔𝟎𝟎𝟎 ⇒ 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή =
𝟐𝟒𝟎𝟎𝟎

𝟓𝟎𝟎
⇒ 𝜽𝝉𝜺𝝀𝜾𝜿ή = 𝟒𝟖 𝑪𝜪  

 
 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Α΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Β΄  
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ΜΕΡΟΣ Β΄: Αποτελείται από τέσσερις (4) ερωτήσεις.  
                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
9. Στο Σχήμα 4, φαίνεται το διάγραμμα τεμνουσών δυνάμεων (Δ.Τ.Δ.) δοκού μήκους         

8 m. Ζητείται να: 
 

(α) υπολογίσετε τις ροπές κάμψης που αναπτύσσονται στη δοκό και 
Μονάδες (6) 

(β) σχεδιάσετε το διάγραμμα ροπών κάμψης (Δ.Ρ.Κ.).                 
Μονάδες (4) 

 

Σχήμα 4 

 

(α) Από Αριστερά προς Δεξιά 

𝑴𝒃𝜜 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜝 = 𝑬𝜜ି𝜝 = 𝟑𝟖 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜞 = 𝑬𝜜ି𝜝 + 𝑬𝜝ି𝜞 = 𝟕𝟒, 𝟏 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜟 = 𝑬𝜜ି𝜝 + 𝑬𝜝ି𝜞 − 𝑬𝜞ି𝜟 = 𝟔𝟐 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜠 = 𝑬𝜜ି𝜝 + 𝑬𝜝ି𝜞 − 𝑬𝜞ି𝜟 − 𝑬𝜟ି𝜠 = −𝟏𝟎𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜡 = 𝑬𝜜ି𝜝 + 𝑬𝜝ି𝜞 − 𝑬𝜞ି𝜟 − 𝑬𝜟ି𝜠 + 𝑬𝜠ି𝜡 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 
ή 
Από Δεξιά προς Αριστερά  
𝑴𝒃𝜡 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜠 = −𝑬𝜡ି𝜠 = −𝟏𝟎𝟎 𝒌𝑵𝒎 
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𝑴𝒃𝜟 = −𝑬𝜡ି𝜠 + 𝑬𝜠ି𝜟 = 𝟔𝟐 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜞 = −𝑬𝜡ି𝜠 + 𝑬𝜠ି𝜟 + 𝑬𝜟ି𝜞 = 𝟕𝟒, 𝟏 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜝 = −𝑬𝜡ି𝜠 + 𝑬𝜠ି𝜟 + 𝑬𝜟ି𝜞 − 𝑬𝜞ି𝜝 = 𝟑𝟖 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜜 = −𝑬𝜡ି𝜠 + 𝑬𝜠ି𝜟 + 𝑬𝜟ି𝜞 − 𝑬𝜞ି𝜝 + 𝑬𝜝ି𝜜 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

 

10. Να υπολογίσετε τη ροπή αδράνειας της διατομής που φαίνεται στο Σχήμα 5, ως προς 
τον άξονα x΄–x΄, ο οποίος βρίσκεται στη βάση της διατομής. 

Μονάδες (10) 

 

Σχήμα 5 

 

𝑰𝑿′𝑿′𝟏 = 𝑰𝑿𝑿𝟏 + 𝑨𝟏 ⋅ 𝒅𝟏
𝟐 =

𝒃𝟏 ⋅ 𝒉𝟏
𝟑

𝟏𝟐
+ 𝑨𝟏 ⋅ 𝒅𝟏

𝟐 =
𝟑𝟎 ⋅ 𝟏𝟓𝟑

𝟏𝟐
+ (𝟑𝟎 ⋅ 𝟏𝟓) ⋅ 𝟕, 𝟓𝟐 ⇒ 

𝑰𝑿′𝑿′𝟏 = 𝟑𝟑𝟕𝟓𝟎 𝒄𝒎𝟒 

𝑰𝑿′𝑿′𝟐 = 𝑰𝑿𝑿𝟐 + 𝑨𝟐 ⋅ 𝒅𝟐
𝟐 =

𝒃𝟐 ⋅ 𝒉𝟐
𝟑

𝟏𝟐
+ 𝑨𝟐 ⋅ 𝒅𝟐

𝟐 =
𝟏𝟓 ⋅ 𝟑𝟎𝟑

𝟏𝟐
+ (𝟏𝟓 ⋅ 𝟑𝟎) ⋅ 𝟑𝟎𝟐 ⇒ 

𝑰𝑿′𝑿′𝟐 = 𝟒𝟑𝟖𝟕𝟓𝟎 𝒄𝒎𝟒 

𝑰𝑿′𝑿′ = 𝑰𝑿′𝑿′𝟏 + 𝑰𝑿′𝑿′𝟐 = 𝟑𝟑𝟕𝟓𝟎 + 𝟒𝟑𝟖𝟕𝟓𝟎 ⇒ 𝑰𝑿′𝑿′ = 𝟒𝟕𝟐𝟓𝟎𝟎 𝒄𝒎𝟒 
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11. Στο Σχήμα 6, σε υδραυλικό σύστημα μηχανολογικής κατασκευής, η διάμετρος του 
μεγάλου εμβόλου είναι d1 = 20 cm και του μικρού εμβόλου d2 = 10 cm. Αν κατά τη 
λειτουργία του συστήματος ασκείται στο μεγάλο έμβολο δύναμη F1 = 1,5 kN και αυτό 
μετατοπίζεται κατά S1 = 30 cm, να υπολογίσετε τη: 
 

(α) δύναμη F2 που ασκεί το μικρό έμβολο και  
Μονάδες (5) 

(β) μετατόπιση S2 του μικρού εμβόλου. 
Μονάδες (5) 

 

Σχήμα 6 

 

(𝜶) 𝑷𝟏 = 𝑷𝟐 ⇒
𝑭𝟏

𝑨𝟏
=

𝑭𝟐

𝑨𝟐
⇒ 𝑭𝟐 =

𝑭𝟏 ⋅ 𝑨𝟐

𝑨𝟏
⇒ 

𝑭𝟐 =
𝑭𝟏 ⋅

𝝅̸ ⋅ 𝒅𝟐
𝟐

𝟒̸

𝝅̸ ⋅ 𝒅𝟏
𝟐

𝟒̸

=
𝑭𝟏 ⋅ 𝒅𝟐

𝟐

𝒅𝟏
𝟐 =

𝟏𝟓𝟎𝟎 ⋅ 𝟎, 𝟏𝟐

𝟎, 𝟐𝟐
⇒ 𝑭𝟐 = 𝟑𝟕𝟓 𝑵 

ΑΡΧΗ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗΣ ΤΟΥ ΟΓΚΟΥ ΣΕ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

(𝜷) 𝑽𝟏 = 𝑽𝟐 ⇒ 𝑨𝟏 ⋅ 𝑺𝟏 = 𝑨𝟐 ⋅ 𝑺𝟐 ⇒ 

𝑺𝟐 =
𝑺𝟏 ⋅ 𝑨𝟏

𝑨𝟐
=

𝑺𝟏 ⋅
𝝅̸ ⋅ 𝒅𝟏

𝟐

𝟒̸

𝝅̸ ⋅ 𝒅𝟐
𝟐

𝟒̸

=
𝑺𝟏 ⋅ 𝒅𝟏

𝟐

𝒅𝟐
𝟐 =

𝟎, 𝟑 ⋅ 𝟎, 𝟐𝟐

𝟎, 𝟏𝟐
⇒ 𝑺𝟐 = 𝟏, 𝟐 𝒎 

ΑΡΧΗ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ ΣΕ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

(𝜷) 𝑾𝟏 = 𝑾𝟐 ⇒ 𝑭𝟏 ⋅ 𝑺𝟏 = 𝑭𝟐 ⋅ 𝑺𝟐 ⇒ 𝑺𝟐 =
𝑺𝟏 ⋅ 𝑭𝟏

𝑭𝟐
=

𝟎, 𝟑 ⋅ 𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟑𝟕𝟓
⇒ 𝑺𝟐 = 𝟏, 𝟐 𝒎 
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12. Για το επίπεδο δικτύωμα που φαίνεται στο Σχήμα 7, ζητείται να: 
 

(α) υπολογίσετε και να σχεδιάσετε τις αντιδράσεις στα στηρίγματα Α και Β του 
δικτυώματος και 

Μονάδες (3) 

(β)  υπολογίσετε, εφαρμόζοντας την αναλυτική μέθοδο των κόμβων, τις δυνάμεις που 
ασκούνται στα μέλη του κόμβου Δ και να προσδιορίσετε το είδος της καταπόνησής 
τους. 

Μονάδες (7) 

 

Σχήμα 7 

 

(α) ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

෍ 𝑴𝜜 = 𝟎 ⇒ 𝟏𝟐 ⋅ 𝟒 − 𝟔 ⋅ 𝟑 + 𝑹𝜝𝜲 ⋅ 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝑹𝜝𝜲 = −
𝟑𝟎

𝟑
= −𝟏𝟎 ⇒ 𝑹𝜝𝜲 = 𝟏𝟎 𝒌𝑵 ← 

෍ 𝑴𝜝 = 𝟎 ⇒ 𝟏𝟐 ⋅ 𝟒 − 𝑹𝜜 ⋅ 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝑹𝜜 =
𝟒𝟖

𝟑
= 𝟏𝟔 𝒌𝑵 → 

෍ 𝑭𝒚 = 𝟎 ⇒ 𝑹𝜝𝒚 − 𝟏𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝑹𝜝𝒚 = 𝟏𝟐 𝒌𝑵 ↑ 

෍ 𝑭𝑿 = 𝟎 ⇒ 𝑹𝜜 − 𝑹𝜝𝑿 − 𝟔 = 𝟏𝟔 − 𝟏𝟎 − 𝟔 = 𝟎 

ΚΟΜΒΟΣ Γ 

෍ 𝑭𝒚 = 𝟎 ⇒ −𝟏𝟐 − 𝑭𝜞𝜟 = 𝟎 ⇒ 𝑭𝜞𝜟 = −𝟏𝟐𝒌𝑵 ⇒ 𝑭𝜞𝜟 = 𝟏𝟐 𝒌𝑵 (𝜣𝜦𝜤𝜳𝜢) 

෍ 𝑭𝑿 = 𝟎 ⇒ −𝟔 − 𝑭𝜞𝜝 = 𝟎 ⇒ 𝑭𝜞𝜝 = −𝟔𝒌𝑵 ⇒ 𝑭𝜞𝜝 = 𝟔 𝒌𝑵 (𝜣𝜦𝜤𝜳𝜢) 

(β) ΚΟΜΒΟΣ Δ 

𝑭𝜟𝜞 = 𝟏𝟐𝒌𝑵 (𝜣𝜦𝜤𝜳𝜢) 

𝜺𝝋𝜶ෝ =
𝟑

𝟒
= 𝟎, 𝟕𝟓 ⇒ 𝜶ෝ = 𝟑𝟕° 

෍ 𝑭𝒚 = 𝟎 ⇒ 𝑭𝜟𝜝𝒚 − 𝑭𝜟𝜞 = 𝟎 ⇒ 𝑭𝜝𝜟 ⋅ 𝜼𝝁𝟑𝟕° = 𝑭𝜟𝜞 ⇒ 

𝑭𝜝𝜟 = −
𝟏𝟐

𝜼𝝁𝟑𝟕°
= −

𝟏𝟐

𝟎, 𝟔
⇒ 𝑭𝜝𝜟 = 𝟐𝟎 𝒌𝑵 (𝜠𝜱𝜠𝜦𝜥𝜰𝜮𝜧𝜪𝜮) 

෍ 𝑭𝑿 = 𝟎 ⇒ −𝑭𝜟𝜜 − 𝑭𝜟𝜝𝑿 = 𝟎 ⇒ 𝑭𝜟𝜜 = −𝑭𝜟𝜝 ⋅ 𝝈𝝊𝝂𝟑𝟕° ⇒ 

𝑭𝜟𝜜 = −𝟐𝟎 ⋅ 𝝈𝝊𝝂𝟑𝟕° ⇒ 𝑭𝜟𝜜 = −𝟏𝟔𝒌𝑵 ⇒ 𝑭𝜟𝜜 = 𝟏𝟔 𝒌𝑵 (𝜣𝜦𝜤𝜳𝜢) 

 
ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Β΄ 

ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Γ΄  

Γ

12 kN

FΓΒ 6 kN

FΓΔ

Δ

FΔΒ
FΔΓ

FΔΑ

FΔΒy

FΔΒx

α
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ΜΕΡΟΣ Γ΄: Αποτελείται από δύο (2) ερωτήσεις.  
                   Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
13. Στο Σχήμα 8, φαίνεται αμφιπροέχουσα δοκός στην οποία ασκούνται το ομοιόμορφα 

κατανεμημένο φορτίο q = 10 kN/m, τα συγκεντρωμένα φορτία F1 = 40 kN, F2 = 30 kN, 
F3 = 40 kN και οι αντιδράσεις RB = 80 kN, RΔ = 70 kN. Στο Σχήμα 9, δίνεται η εγκάρσια 
διατομή της δοκού. Να υπολογίσετε: 
 

(α) την απόσταση εντός του ομοιόμορφα κατανεμημένου φορτίου, από το σημείο Γ, 
όπου η τέμνουσα δύναμη Τ.Δ. = 0 kN, 

 Μονάδες (2) 

(β) τις ροπές κάμψης Μb και  
Μονάδες (4) 

(γ) τη μέγιστη τάση κάμψης σbmax. 
Μονάδες (4) 

        

                      Σχήμα 8                                                    Σχήμα 9 

 

(𝜶) 𝜯𝜟𝜞ି𝜟 = −𝟒𝟎 + 𝟖𝟎 − 𝟑𝟎 − 𝒒 ⋅ 𝑿 = 𝟎 ⇒ 𝑿 =
−𝟒𝟎 + 𝟖𝟎 − 𝟑𝟎

𝟏𝟎
⇒ 𝑿 = 𝟏 𝒎 

(𝜷) 𝑴𝒃𝜜 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜝 = −𝟒𝟎 ⋅ 𝟐 = −𝟖𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜞 = −𝟒𝟎 ⋅ 𝟒 + 𝟖𝟎 ⋅ 𝟐 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜞ି𝜟 = −𝟒𝟎 ⋅ (𝟒 + 𝑿) + 𝟖𝟎 ⋅ (𝟐 + 𝑿) − 𝟑𝟎 ⋅ 𝑿 − 𝒒 ⋅
𝑿𝟐

𝟐
 

𝑿 = 𝟎 ⇒ −𝟒𝟎 ⋅ 𝟒 + 𝟖𝟎 ⋅ 𝟐 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑿 = 𝟏 ⇒ −𝟒𝟎 ⋅ 𝟓 + 𝟖𝟎 ⋅ 𝟑 − 𝟑𝟎 ⋅ 𝟏 − 𝟏𝟎 ⋅
𝟏𝟐

𝟐
= 𝟓 𝒌𝑵𝒎 

𝑿 = 𝟐 ⇒ −𝟒𝟎 ⋅ 𝟔 + 𝟖𝟎 ⋅ 𝟒 − 𝟑𝟎 ⋅ 𝟐 − 𝟏𝟎 ⋅
𝟐𝟐

𝟐
= 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑿 = 𝟒 ⇒ −𝟒𝟎 ⋅ 𝟖 + 𝟖𝟎 ⋅ 𝟔 − 𝟑𝟎 ⋅ 𝟒 − 𝟏𝟎 ⋅
𝟒𝟐

𝟐
= −𝟒𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜟 = 𝟒𝟎 ⋅ 𝟖 + 𝟖𝟎 ⋅ 𝟔 − 𝟑𝟎 ⋅ 𝟒 − 𝑸 ⋅ 𝟒 = −𝟒𝟎 𝒌𝑵𝒎 

𝑴𝒃𝜠 = −𝟒𝟎 ⋅ 𝟗 + 𝟖𝟎 ⋅ 𝟕 − 𝟑𝟎 ⋅ 𝟓 − 𝟒𝟎 ⋅ 𝟑 + 𝟕𝟎 ⋅ 𝟏 = 𝟎 𝒌𝑵𝒎 

(𝜸) 𝑰𝑿𝑿 = ቆ
𝒃𝟏 ⋅ 𝒉𝟏

𝟑

𝟏𝟐
ቇ − ቆ

𝒃𝟐 ⋅ 𝒉𝟐
𝟑

𝟏𝟐
ቇ ⇒ 𝑰𝑿𝑿 = ቆ

𝟐𝟎𝟎 ⋅ 𝟐𝟓𝟎𝟑

𝟏𝟐
ቇ − ቆ

𝟏𝟎𝟎 ⋅ 𝟏𝟓𝟎𝟑

𝟏𝟐
ቇ ⇒ 

𝑰𝑿𝑿 = 𝟐𝟑𝟐, 𝟐𝟗 ⋅ 𝟏𝟎𝟔 𝒎𝒎𝟒 

ΔΙΑΤΟΜΗ ΔΟΚΟΥ
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𝑴𝒃𝒃𝒎𝒂𝒙 = −𝟖𝟎𝒌𝑵𝒎 ⇒ 𝑴𝒃𝒎𝒂𝒙 = 𝟖𝟎 ⋅ 𝟏𝟎𝟔 𝑵𝒎𝒎 
𝑴𝒃𝒎𝒂𝒙

𝑰𝑿𝑿
=

𝝈𝒃𝒎𝒂𝒙

𝒚𝒎𝒂𝒙
=

𝑬

𝑹
⇒ 

𝝈𝒃𝒎𝒂𝒙 =
𝑴𝒃𝒎𝒂𝒙 ⋅ 𝒚𝒎𝒂𝒙

𝑰𝑿𝑿
=

𝟖𝟎 ⋅ 𝟏𝟎𝟔 ⋅ 𝟏𝟐𝟓

𝟐𝟑𝟐, 𝟐𝟗 ⋅ 𝟏𝟎𝟔
⇒ 𝝈𝒃𝒎𝒂𝒙 = 𝟒𝟑, 𝟎𝟓 𝑵/𝒎𝒎𝟐 

 

14. Σφόνδυλος με ροπή αδράνειας γύρω από τον κεντροβαρικό του άξονα ίση με                    
I = 340 kgm2, επιταχύνει από την ηρεμία. H ροπή στρέψης της τριβής στον σφόνδυλο 
είναι Mtfr = 70 Nm. Nα υπολογίσετε: 
 

(α)  τη μάζα m του σφόνδυλου αν η ακτίνα αδράνειας του είναι i = 70 cm, 
Μονάδες (2) 

(β)  τη ροπή στρέψης Mt που χρειάζεται να ασκηθεί στον σφόνδυλο για να εκκινήσει 
και να φτάσει στις n = 600 rpm σε χρόνο 1 min και 

Μονάδες (4) 

(γ) τις πλήρεις περιστροφές (Ν) που θα κάνει ο δίσκος μέχρι να σταματήσει να 
περιστρέφεται, από τη στιγμή που θα παύσει να ενεργεί πάνω του η ροπή στρέψης 
Mt. 

Μονάδες (4) 

 

(𝜶) 𝑰 = 𝒎 ⋅ 𝒊𝟐 ⇒ 𝒎 =
𝑰

𝒊𝟐
=

𝟑𝟒𝟎

𝟎, 𝟕𝟐
⇒ 𝒎 = 𝟔𝟗𝟑, 𝟗 𝒌𝒈 

(𝜷) 𝝎𝟐 =
𝟐 ⋅ 𝝅 ⋅ 𝒏𝟐

𝟔𝟎
=

𝟐 ⋅ 𝟑, 𝟏𝟒 ⋅ 𝟔𝟎𝟎

𝟔𝟎
⇒ 𝝎𝟐 = 𝟔𝟐, 𝟖 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

𝝎𝟏 = 𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔 → 𝝎𝟐 = 𝟔𝟐, 𝟖 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

𝝎𝟐 = 𝝎𝟏 + 𝜶 ⋅ 𝒕 ⇒ 𝜶 =
𝝎𝟐 − 𝝎𝟏

𝒕
⇒ 𝜶 =

𝟔𝟐, 𝟖

𝟔𝟎
⇒ 𝜶 = 𝟏, 𝟎𝟓 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐 

𝜮𝜧 = 𝜤 ⋅ 𝜶 ⇒ 𝑴𝒕 − 𝑴𝒕𝒇𝒓 = 𝜤 ⋅ 𝜶 ⇒ 𝑴𝒕 = 𝜤 ⋅ 𝜶 + 𝑴𝒕𝒇𝒓 = 𝟑𝟒𝟎 ⋅ 𝟏, 𝟎𝟓 + 𝟕𝟎 ⇒ 
𝑴𝒕 = 𝟒𝟐𝟕 𝑵𝒎 

(𝜸) 𝝎𝟏 = 𝟔𝟐, 𝟖 𝒓𝒂𝒅/𝒔 → 𝝎𝟐 = 𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

𝑴𝒕𝒇𝒓 = 𝜤 ⋅ 𝜶 ⇒ 𝜶 =
𝑴𝒕𝒇𝒓

𝜤
=

𝟕𝟎

𝟑𝟒𝟎
⇒ 𝜶 = 𝟎, 𝟐 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐 

𝝎𝟐
𝟐 = 𝝎𝟏

𝟐 − 𝟐 ⋅ 𝜶 ⋅ 𝜽 ⇒ 𝜽 =
𝝎𝟏

𝟐

𝟐 ⋅ 𝜶
=

𝟔𝟐, 𝟖𝟐

𝟐 ⋅ 𝟎, 𝟐
⇒ 𝜽 = 𝟗𝟖𝟓𝟗, 𝟔 𝒓𝒂𝒅  

𝜨 =
𝜽

𝟐 ⋅ 𝝅
=

𝟗𝟖𝟓𝟗, 𝟔

𝟐 ⋅ 𝟑, 𝟏𝟒
⇒ 𝜨 = 𝟏𝟓𝟕𝟎 𝒓𝒆𝒗 

 
 

ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ 


