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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΤΕΜ1 - Εφαρμοσμένη Μηχανική Επιστήμη ΙI 
 
ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    : thmgmo201     
 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΓΡΑΠΤΗΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ: 90΄ λεπτά   
 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΔΕΚΑΟΚΤΩ (18) ΣΕΛΙΔΕΣ. 
 
ΤΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ ΕΙΝΑΙ ΤΡΙΑ (Α΄, Β΄ ΚΑΙ Γ΄). 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζόμενους) 

1. Να απαντήσετε ΟΛΑ τα ερωτήματα πάνω στο εξεταστικό δοκίμιο. 
2. Να μη γράψετε πουθενά το όνομα σας στο εξεταστικό δοκίμιο εκτός του 

καθορισμένου χώρου στο χαρτονάκι που σας έχει δοθεί. 
3. Να απαντήσετε σε όλα τα θέματα μόνο με πένα χρώματος μπλε ανεξίτηλης 

μελάνης. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητά η εκφώνηση και μόνο για τα 
σχήματα, τους πίνακες, τα διαγράμματα κ.λπ. 

4. Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού και διορθωτικής ταινίας.  
5. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για την επιτροπή εξετάσεων) 

1. Το εξεταστικό δοκίμιο να εκτυπωθεί στη μία όψη. 
2. Να επιτραπεί στους εξεταζόμενους η προσεκτική αφαίρεση του τυπολογίου 

από το εξεταστικό δοκίμιο. Το τυπολόγιο να μην επιστραφεί στον επιτηρητή. 
 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΝΑ ΕΚΤΥΠΩΘΕΙ: ΕΓΧΡΩΜΟ  

20 25 - 20 26 
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ΜΕΡΟΣ Α΄: Αποτελείται από οκτώ (8) ερωτήσεις.  

                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες. 
 

Για τις ερωτήσεις 1 - 4 να βάλετε σε κύκλο την ορθή απάντηση. 
 

1. Στο Σχήμα 1, φαίνεται σύστημα ιμαντοκίνησης ανοικτής διάταξης στο οποίο η 
απόσταση μεταξύ των κέντρων των τροχαλιών είναι ίση με Ο1Ο2 = 270 mm. Αν η γωνία 
β = 11° και η διάμετρος της κινητήριας τροχαλίας είναι d1 = 60 mm, τότε η διάμετρος 
της κινούμενης τροχαλίας d2 είναι ίση με: 

(α) 21,5 mm 

(β) 81,5 mm 

(γ) 111,5 mm 

(δ) 163 mm. 

 

Σχήμα 1 

 
2. Με βάση το Σχήμα 2, η ροπή κάμψης (Mb) σε μια δοκό, θεωρείται αρνητική (-) όταν: 

(α) οι κάτω ίνες της δοκού εφελκύονται και οι πάνω ίνες της δοκού θλίβονται 

(β) οι κάτω ίνες της δοκού θλίβονται και οι πάνω ίνες της δοκού εφελκύονται 

(γ) οι κάτω και οι πάνω ίνες της δοκού εφελκύονται 

(δ) οι κάτω και οι πάνω ίνες της δοκού θλίβονται. 

 

Σχήμα 2 
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3. Στο Σχήμα 3, φαίνεται λαμαρίνα πάχους 5 mm να κόβεται με ψαλίδι. Αν η τάση 

θραύσης της λαμαρίνας είναι τθρ = 100 N/mm2, τότε η δύναμη F που χρειάζεται για την 

κοπή είναι ίση με: 

(α) 40 kN 

(β) 200 kN 

(γ) 250 kN 

(δ) 400 kN. 

 

Σχήμα 3 

 
4. Στο Σχήμα 4, σε αμφιέρειστη δοκό ασκείται, συγκεντρωμένο φορτίο F = 50 kN και 

ομοιόμορφα κατανεμημένο φορτίο q = 10 kN/m. Οι αντιδράσεις RA και RB, στα σημεία 
στήριξης Α και Β της δοκού είναι: 

(α) RA = 10 kN, RB = 50 kN 

(β) RA = 50 kN, RB = 10 kN 

(γ) RA = 50 kN, RB = 50 kN 

(δ) RA = 25 kN, RB = 75 kN. 

 

Σχήμα 4 
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5. Στο Σχήμα 5, φαίνεται η κινητήρια τροχαλία συστήματος ιμαντοκίνησης ανοικτής 
διάταξης, με φορά περιστροφής σύμφωνα με το βέλος. Στον έλκοντα κλάδο του ιμάντα 
αναπτύσσεται δύναμη ίση με 200 N. Η γωνία επαφής του ιμάντα στην κινητήρια 
τροχαλία είναι θ = 110ο και ο συντελεστής τριβής μεταξύ του ιμάντα και της τροχαλίας 
είναι μ = 0,2. Με την παραδοχή ότι δεν παρουσιάζεται ολίσθηση στον ιμάντα, να 
υπολογίσετε τη δύναμη που ασκείται στον ελκόμενο κλάδο του ιμάντα. 
 

 

Σχήμα 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6. Στο Σχήμα 6, φαίνεται αξονικό έδρανο με δακτυλιοειδή επιφάνεια εξωτερικής 

διαμέτρου d1 = 80 mm και εσωτερικής d2 = 20 mm. Αν η δύναμη τριβής στο έδρανο 
είναι Ffr = 400 N, vα υπολογίσετε τη ροπή στρέψης της τριβής (Mtfr).  
 

 

Σχήμα 6 
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7. Στο Σχήμα 7, φαίνεται μεταλλική ράβδος τετραγωνικής διατομής με πλευρά (α) στην 
οποία πρόκειται να κρεμαστεί φορτίο βάρους W = 20 kN. Η τάση θραύσης σε 
εφελκυσμό της ράβδου είναι σθρ = 200 N/mm2 και ο συντελεστής ασφαλείας της 
κατασκευής είναι ν = 4.  Να υπολογίσετε την ελάχιστη πλευρά (α) της ράβδου ώστε να 
αντέχει το φορτίο με ασφάλεια. 

 

 

Σχήμα 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W

α
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8. Στο Σχήμα 8, φαίνεται το διάγραμμα ροπών κάμψης (Δ.Ρ.Κ.) αμφιέρειστης δοκού. Να 
υπολογίσετε το μέγεθος της δύναμης F που ενεργεί στη δοκό. 

 

 

Σχήμα 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Α΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Β΄  
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ΜΕΡΟΣ Β΄: Αποτελείται από τέσσερις (4) ερωτήσεις.  
                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
9. Στο Σχήμα 9, φαίνεται τραπέζι εργαλειομηχανής το οποίο ολισθαίνει πάνω σε δύο 

οδηγούς, έναν επίπεδο κι έναν συμμετρικό πρισματικό. Η εργαλειομηχανή δέχεται 
φορτίο F = 16 kN το οποίο μοιράζεται εξίσου στους δύο οδηγούς. Αν ο συντελεστής 
τριβής μεταξύ τον τριβόμενων επιφανειών είναι μ = 0,2, να υπολογίσετε τη δύναμη 
τριβής Ffr: 
 

(α) στον επίπεδο οδηγό και 
Μονάδες (4) 

(β) στον συμμετρικό πρισματικό οδηγό. 
Μονάδες (6) 

 

Σχήμα 9 
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10. Στο Σχήμα 10, φαίνεται κοχλίας με μέτρο ελαστικότητας Ε = 2,1∙105 Ν/mm2. Κατά την 
τοποθέτηση φορτίου βάρους W = 30 kN  ο κοχλίας καταπονείται σε εφελκυσμό, εντός 

της ελαστικής περιοχής του υλικού του και αναπτύσσεται σε αυτό ειδική επιμήκυνση ε 
= 5∙10-4. Αν κατά τη φόρτιση ο κοχλίας επιμηκύνεται κατά Δℓ = 0,3 mm, να υπολογίσετε: 
 

(α) τη διάμετρο d του κοχλία και   
Μονάδες (7) 

(β) το αρχικό μήκος ℓ του κοχλία.  
Μονάδες (3) 

 

Σχήμα 10 
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11. Στο Σχήμα 11, φαίνεται κοπτικό εργαλείο πρέσας το οποίο χρησιμοποιείται για το 
άνοιγμα τετραγωνικών τρυπών 25 Χ 25 mm σε λαμαρίνα πάχους h = 4 mm. Το 
στέλεχος του κοπτικού εργαλείου έχει διάμετρο d = 20 mm και μήκος ℓ = 200 mm. Αν 
για το άνοιγμα της τρύπας απαιτείται δύναμη F = 35 kN, να υπολογίσετε: 
 

(α) την επιβράχυνση Δℓ του στελέχους του κοπτικού εργαλείου, αν αυτό είναι 
κατασκευασμένο από υλικό με μέτρο ελαστικότητας Ε = 2∙105 N/mm2 και 

Μονάδες (5) 

(β)  τη διατμητική τάση 𝜏 στη λαμαρίνα κατά την κοπή. 
Μονάδες (5) 

 

Σχήμα 11 
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12. Στο Σχήμα 12, φαίνεται αμφιέρειστη δοκός στην οποία ασκείται το ομοιόμορφα 
κατανεμημένο φορτίο q = 10 kN/m και το συγκεντρωμένο φορτίο F = 40 kN. Οι 
αντιδράσεις στα σημεία στήριξης της δοκού είναι RA = 50 kN και RB = 50 kN. Ζητείται 
να: 
 

(α) υπολογίσετε τις τέμνουσες δυνάμεις, εφαρμόζοντας τους κατάλληλους 
υπολογισμούς, 

Μονάδες (5) 

(β)  υπολογίσετε την απόσταση εντός του ομοιόμορφα κατανεμημένου φορτίου, από 
το σημείο Α, όπου η τέμνουσα δύναμη Τ.Δ. = 0 kN και 

Μονάδες (2) 

(γ)  σχεδιάσετε το διάγραμμα τεμνουσών δυνάμεων (Δ.Τ.Δ.). 
Μονάδες (3) 

 

Σχήμα 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F = 40 kN

A   Γ         Δ Β

6 m 2 m       2 m
RA RB

ΔΤΔ 0                                                                           0

q= 10kN/m
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ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Β΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Γ΄  
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ΜΕΡΟΣ Γ΄: Αποτελείται από δύο (2) ερωτήσεις.  
                   Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
13. Στο Σχήμα 13, φαίνεται γραφική παράσταση της καμπύλη (σ - ε) για δοκίμιο μαλακού 

χάλυβα το οποίο υπόκειται σε δοκιμή εφελκυσμού. Το δοκίμιο έχει αρχικό μήκος              
ℓ = 100 mm και διάμετρο d = 10 mm. Χρησιμοποιώντας τη γραφική παράσταση να 
υπολογίσετε: 
 

(α) το μέτρο ελαστικότητας Ε του δοκιμίου, 
Μονάδες (3) 

(β) την επιμήκυνση Δℓ του δοκιμίου, όταν αυτό βρίσκεται στο όριο ελαστικότητάς του 
και 

Μονάδες (3) 

(γ) το μέγιστο φορτίο F που μπορεί να δεχθεί το δοκίμιο, πριν να επέλθει η θραύση 
του. 

Μονάδες (4) 

 

Σχήμα 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Σελίδα 13 από 18 

 

 

 

 

 

 

14. Στο Σχήμα 14, φαίνεται προέχουσα δοκός στην οποία ασκείται το ομοιόμορφα 
κατανεμημένο φορτίο q = 20 kN/m και το συγκεντρωμένο φορτίο F = 54 kN. Αν οι 
αντιδράσεις στα σημεία στήριξης της δοκού είναι RA = 34 kN και RΕ = 100 kN. Ζητείται 
να: 
 

(α)  υπολογίσετε τις ροπές κάμψης Mb στα σημεία (Α, Β, Γ, Δ, Ε και Ζ) της δοκού, 
Μονάδες (5) 

(β)  σχεδιάσετε το διάγραμμα ροπών κάμψης (Δ.Ρ.Κ.) και 
Μονάδες (3) 

(γ)  υποδείξετε τη μέγιστη ροπής κάμψης Mbmax που αναπτύσσεται στη δοκό. 
Μονάδες (2) 

  

Σχήμα 14 

 

 

 

 

F = 54 kN

A   Δ         Ε Ζ 

4 m 3 m       3 m
RA RΕ

ΔΡΚ 0                                                                           0

q = 20kN/m

1,7 m

2 m Γ 

Β
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ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 
(Να χρησιμοποιηθεί μόνο ως συμπληρωματικός χώρος απαντήσεων. 

Μην ξεχάσετε να σημειώσετε τον αριθμό της ερώτησης που απαντάτε.) 
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ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ  
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ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ 
ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΙΙ 

 

Γενικά 𝑔 = 9,81
𝑚

𝑠ଶ
 ,     𝜋 = 3,14 ,     𝜃௥௔ௗ =

2𝜋

360௼
⋅ 𝜃௼ ,     𝑒 = 2,718 

Οδηγοί 

𝐹௙௥ = 𝜇 ⋅ 𝑅ே , 𝐹𝑓𝑟 = 𝜇 ∙
𝐹

𝜂𝜇𝛼
 

𝐹𝑓𝑟 = 𝜇 ∙
𝐹

𝜂𝜇(𝛼 + 𝛽)
∙ (𝜂𝜇𝛼 + 𝜂𝜇𝛽) 

Έδρανα 

𝐹௙௥ = 𝜇 ⋅ 𝑊,          𝑀௧௙௥ = 𝐹௙௥ ⋅
𝐷

2
,          𝑃௧௙௥ = 𝑀௧௙௥ ⋅ 𝜔 

𝜔 =
2𝜋

60
⋅ 𝑛,            𝑟௠ =

𝑟ଵ + 𝑟ଶ

2
 

Ιμαντοκίνηση 

𝜂𝜇𝛽 =
𝑅 − 𝑟

𝑂ଵ𝑂ଶ
 

𝜃ଵ = 180௼ − 2𝛽 

𝜃ଶ = 180௼ + 2𝛽 

𝜃ଵ = 𝜃ଶ = 180௼  

𝐿 = 𝜃ଵ ⋅ 𝑟 + 𝜃ଶ ⋅ 𝑅 + 2 ⋅ 𝑂ଵ𝑂ଶ ⋅ 𝜎𝜐𝜈𝛽 

𝐹௙௥ = 𝐹ଵ − 𝐹ଶ,     𝐹ଵ = 𝐹ଶ ⋅ 𝑒ఓఏ 

𝑃 = 𝐹௙௥ ⋅ 𝑈, 𝑈 = 𝜔 ⋅ 𝑅′, 𝜔 =
2 ⋅ 𝜋

60
⋅ 𝑛, 𝑅′ = 𝑟 +

ℎ

2
 

Φρένα 𝐹௙௥ = 𝜇 ⋅ 𝑅ே ,      𝑀௧௙௥ = 𝐹௙௥ ⋅
𝐷

2
 

Αντοχή υλικών 

𝜎 =
𝐹

𝐴
, 𝜎 = 𝜀 ⋅ 𝐸, 𝜀 =

𝛥ℓ

ℓ
, 𝛥ℓ =

𝐹 ⋅ ℓ

𝐴 ⋅ 𝐸
 

𝜎ఌగ =
𝜎ఏఘ

𝜈
, 𝜏 =

𝐹

𝐴
, 𝜏ఌగ = 0,85 ⋅ 𝜎ఌగ, 𝜏 = 𝛾 ⋅ 𝐺 

Συνθήκες 
ισορροπίας 
στερεού σώματος 

෍ 𝐹௑ = 0, ෍ 𝐹௬ = 0, ෍ 𝑀 = 0 

Δοκοί 𝑄 = 𝑞 ⋅ 𝐿 

 


