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ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ                    : Παρασκευή, 22 Μαΐου 2026 
 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΤΕΜ2 - Εφαρμοσμένη Μηχανική Επιστήμη I 
 
ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ    : thmgmo102     
 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΓΡΑΠΤΗΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ: 90΄ λεπτά   
 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΔΕΚΑΕΞΙ (16) ΣΕΛΙΔΕΣ. 
 
ΤΑ ΜΕΡΗ ΤΟΥ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ ΕΙΝΑΙ ΤΡΙΑ (Α΄, Β΄ ΚΑΙ Γ΄). 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζόμενους) 

1. Να απαντήσετε ΟΛΑ τα ερωτήματα πάνω στο εξεταστικό δοκίμιο. 
2. Να μη γράψετε πουθενά το όνομα σας στο εξεταστικό δοκίμιο εκτός του 

καθορισμένου χώρου στο χαρτονάκι που σας έχει δοθεί. 
3. Να απαντήσετε σε όλα τα θέματα μόνο με πένα χρώματος μπλε ανεξίτηλης 

μελάνης. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητά η εκφώνηση και μόνο για τα 
σχήματα, τους πίνακες, τα διαγράμματα κ.λπ. 

4. Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού και διορθωτικής ταινίας.  
5. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για την επιτροπή εξετάσεων) 

1. Το εξεταστικό δοκίμιο να εκτυπωθεί στη μία όψη. 
2. Να επιτραπεί στους εξεταζόμενους η προσεκτική αφαίρεση του τυπολογίου 

από το εξεταστικό δοκίμιο. Το τυπολόγιο να μην επιστραφεί στον επιτηρητή. 
 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΝΑ ΕΚΤΥΠΩΘΕΙ: ΕΓΧΡΩΜΟ  

20 25 - 20 26 



Σελίδα 2 από 16 

ΜΕΡΟΣ Α΄: Αποτελείται από οκτώ (8) ερωτήσεις.  

                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες. 
 

Για τις ερωτήσεις 1 - 4 να βάλετε σε κύκλο την ορθή απάντηση. 
 

1. Στο Σχήμα 1, φαίνεται τριγωνική επιφάνεια με πλευρές ΑΒ = 90 mm, ΒΓ = 120 mm και        
ΓΑ = 150 mm. Το κεντροειδές ‘G’ της επιφάνειας βρίσκεται σε απόσταση από τον 
άξονα Χ-Χ, ίση με: 

(α) 30 mm 

(β) 40 mm 

(γ) 50 mm 

(δ) 60 mm. 

 

Σχήμα 1 

 
2. Στο Σχήμα 2, φαίνεται αμφιέρειστη δοκός η οποία ισορροπεί, ΣFx = 0 και ΣFy = 0, όταν 

ασκούνται σε αυτή τα εξωτερικά φορτία F1 και F2. Το αλγεβρικό άθροισμα των 
αντιδράσεων και των εξωτερικών φορτίων που ενεργούν στη δοκό ως προς τον άξονα 
x-x, εκφράζεται από την σχέση: 

(α) (F2 · ημ30°) - RBX = 0 

(β) (F2 · συν30°) - RBX = 0 

(γ) (F2 · ημ30°) - RΑX = 0 

(δ) (F2 · συν30°) - RΑX = 0. 

 

Σχήμα 2 
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3. Στο Σχήμα 3, φαίνεται σώμα βάρους W το οποίο είναι τοποθετημένο σε επίπεδη 
επιφάνεια. Όταν στο σώμα ασκηθεί δύναμη F και αυτό αρχίζει να ολισθαίνει, 
παρουσιάζεται γωνία τριβής φ. Η σχέση μεταξύ της γωνίας τριβής φ και του 
συντελεστή τριβής μ, εκφράζεται από τη σχέση: 

(α) Γωνία φ = μ 

(β) ημφ = μ 

(γ) εφφ = μ 

(δ) συνφ = μ. 

 

Σχήμα 3 

 
4. 10 N/m2 είναι ίσα με: 

(α) 10-5 N/mm2 

(β) 10-6 N/mm2 

(γ) 106 N/mm2 

(δ) 107 N/mm2. 

 
5. Στο Σχήμα 4, φαίνονται δύο δυνάμεις με κοινό σημείο εφαρμογής που σχηματίζουν 

μεταξύ τους γωνία ίση με 60ο. Το μέτρο των δυνάμεων αυτών είναι F1 = 250 N και               
F2 = 300 N. Εφαρμόζοντας το νόμο (κανόνα) των συνημίτονων, να προσδιορίσετε τη 
διεύθυνση της συνισταμένης (R) των δυνάμεων F1 και F2.   
 
Η διεύθυνση προσδιορίζεται από τη γωνία που σχηματίζεται μεταξύ της συνισταμένης 
δύναμης (R) και του οριζόντιου επιπέδου.  
 

 

Σχήμα 4 
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6. Στο Σχήμα 5, φαίνεται ράβδος η οποία μπορεί να περιστρέφεται ελεύθερα γύρο από 
το σημείο Ο. Στη ράβδο ασκούνται οι δυνάμεις F1 = 30 N και F2 = 25 Ν σε απόσταση 
3 m και 4 m αντίστοιχα. Να υπολογίσετε τη συνισταμένη ροπή δύναμης που ασκείται 
στη ράβδο, κατά μέτρο και φορά (δεξιόστροφη ή αριστερόστροφη). 
 

 

Σχήμα 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Στο Σχήμα 6, φαίνεται στερεό σώμα στο οποίο ασκείται δύναμη F = 20 kN και αυτό 
μετακινείται με σταθερή ταχύτητα από τη θέση Α στη θέση Β, σε χρόνο 1 λεπτό. Αν η 
παραγόμενη ισχύς κατά τη μετακίνηση του σώματος είναι 5 kW, να υπολογίσετε την 
απόσταση S μεταξύ Α και Β, που μετακινήθηκε το σώμα. 

 

 

Σχήμα 6 
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8. Στο Σχήμα 7, φαίνεται σύστημα μοχλού το οποίο ισορροπεί όταν σε αυτό τοποθετείται 

σώμα βάρους W = 1,5 kN σε απόσταση 30 cm από το υπομόχλιο και στην αντίθετη 
μεριά ασκείται δύναμη F σε απόσταση 90 cm από το υπομόχλιο. Να υπολογίσετε το 
Μηχανικό Πλεονέκτημα του συστήματος. 

 

 

Σχήμα 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Α΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Β΄  



Σελίδα 6 από 16 

ΜΕΡΟΣ Β΄: Αποτελείται από τέσσερις (4) ερωτήσεις.  
                    Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
9. Στο Σχήμα 8, φαίνεται υλικό σημείο να ισορροπεί όταν σε αυτό ασκούνται οι δυνάμεις 

F1, F2, F3 και F4. Αν οι δυνάμεις F3 = 250 N και F4 = 300 N, εφαρμόζοντας την αναλυτική 
μέθοδο, να υπολογίσετε το μέτρο:  
 

(α) της δύναμης F1 και 
Μονάδες (5) 

(β) της δύναμης F2. 
Μονάδες (5) 

 

Σχήμα 8 
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10. Στο Σχήμα 9, φαίνεται μηχανολογική κατασκευή στην οποία ασκείται δύναμη                   
F = 2,5 kΝ, η οποία προκαλεί ροπή ως προς το σημείο στήριξης (Ο) της κατασκευής. 
Το βάρος της κατασκευής θεωρείται αμελητέο και όλες οι διαστάσεις δίνονται σε (mm). 
Ζητείται να: 
 

(α) υπολογίσετε το μέτρο της ροπής και 
Μονάδες (8) 

(β) προσδιορίσετε τη φορά της ροπής. 
Μονάδες (2) 

 

Σχήμα 9 
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11. Στο Σχήμα 10, φαίνεται σύνθετη επιφάνεια όπου όλες οι διαστάσεις δίνονται σε (mm). 
Ζητείται να προσδιορίσετε το κεντροειδές της σύνθετης επιφάνειας ως προς τον: 
 

(α)  άξονα Χ και 
Μονάδες (5) 

(β)  άξονα y. 
Μονάδες (5) 

 

Σχήμα 10 
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12. Στο Σχήμα 11, φαίνεται σώμα βάρους W = 400 Ν το οποίο βρίσκεται σε ηρεμία πάνω 
σε οριζόντιο επίπεδο. Για να αρχίσει το σώμα να ολισθαίνει ασκείται πάνω του δύναμη 
F υπό γωνία 30ο. Ο συντελεστής τριβής μεταξύ του σώματος και του οριζόντιου 
επιπέδου είναι μ = 0,2. Ζητείται να: 
 

(α)  σχεδιάσετε όλες τις δυνάμεις που δρουν πάνω στο σώμα και 
Μονάδες (2) 

(β)  υπολογίσετε τη δύναμη F.    
Μονάδες (8) 

 

Σχήμα 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Β΄ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Γ΄  



Σελίδα 10 από 16 

ΜΕΡΟΣ Γ΄: Αποτελείται από δύο (2) ερωτήσεις.  
                   Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

 
13. Στο Σχήμα 12, φαίνεται υλικό σημείο στο οποίο δρουν οι δυνάμεις F1 = 350 N,                

F2 = 500 N και F3 = 600 N. Ζητείται να προσδιορίσετε τη συνισταμένη δύναμη R κατά: 
 

(α) μέτρο, εφαρμόζοντας μόνο την αναλυτική μέθοδο υπολογισμού, 
Μονάδες (6) 

(β) διεύθυνση, υπολογίζοντας τη γωνία που σχηματίζεται μεταξύ της συνισταμένης 
δύναμης (R) και του άξονα x – x και 

Μονάδες (2) 

(γ) φορά, σχεδιάζοντας τη φορά της συνισταμένης δύναμης R. 
Μονάδες (2) 

 

Σχήμα 12 
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14. Στο Σχήμα 13, σε αμφιπροέχουσα δοκό δρουν οι δυνάμεις F1 = 20 kN και F2 = 60 kN, 
κάθετα στη δοκό και η F3 = 40 kN υπό γωνία 45o. Ζητείται να: 
 

(α)  σχεδιάσετε τις αντιδράσεις στα στηρίγματα (Α) και (Β) της δοκού, 
Μονάδες (2) 

(β)  υπολογίσετε το μέγεθος και τη διεύθυνση της συνισταμένης των αντιδράσεων, στο 
στήριγμα (Α) της δοκού και 

Μονάδες (2) 

(γ)  υπολογίσετε το μέγεθος και τη διεύθυνση της συνισταμένης των αντιδράσεων, στο 
στήριγμα (Β) της δοκού. 

Μονάδες (6) 

 

Σχήμα 13 

 

 

 

 

 

A Β

F1 F2 F3

1m          1m       2m 1m       

45Ο



Σελίδα 12 από 16 
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ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 
(Να χρησιμοποιηθεί μόνο ως συμπληρωματικός χώρος απαντήσεων. 

Μην ξεχάσετε να σημειώσετε τον αριθμό της ερώτησης που απαντάτε.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Σελίδα 14 από 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Σελίδα 15 από 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ  



Σελίδα 16 από 16 

ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ 
ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ Ι 

 

Γενικά 𝑔 = 9,81
𝑚

𝑠ଶ
 ,             𝜋 = 3,14 

Σύνθεση -  
ανάλυση δυνάμεων 

𝐹௑ = 𝐹 ⋅ 𝜎𝜐𝜈𝜑ො, 𝐹௬ = 𝐹 ⋅ 𝜂𝜇𝜑ො 

𝑅 = ඨቀ෍ 𝐹௑ቁ
ଶ

+ ቀ෍ 𝐹௬ቁ
ଶ

, 𝜀𝜑𝜑ො =
∑ 𝐹௬

∑ 𝐹௑
 

𝑅 = ට𝐹ଵ
ଶ + 𝐹ଶ

ଶ + 2 ⋅ 𝐹ଵ ⋅ 𝐹ଶ ⋅ 𝜎𝜐𝜈𝜑ො 

𝜀𝜑𝜑ො =
𝐹ଵ ⋅ 𝜂𝜇𝜑ො

𝐹ଶ + 𝐹ଵ ⋅ 𝜎𝜐𝜈𝜑ො
 

Ροπή δύναμης 𝑀 = 𝐹 ⋅ 𝐿 

Συντεταγμένες 
κέντρου επιφάνειας 

𝑋଴ =
∑ 𝐴 ⋅ 𝑋

∑ 𝐴
=

𝐴ଵ ⋅ 𝑋ଵ ± 𝐴ଶ ⋅ 𝑋ଶ ± 𝐴ଷ ⋅ 𝑋ଷ± . . .

𝐴௼௸௶௷௼
 

𝛹଴ =
∑ 𝐴 ⋅ 𝛹

∑ 𝐴
=

𝐴ଵ ⋅ 𝛹ଵ ± 𝐴ଶ ⋅ 𝛹ଶ ± 𝐴ଷ ⋅ 𝛹ଷ± . . .

𝐴௼௸௶௷௼
 

Συνθήκες 
ισορροπίας 
στερεού σώματος 

෍ 𝐹௑ = 0, ෍ 𝐹௬ = 0, ෍ 𝑀 = 0 

Τριβή 𝐹௙௥ = 𝜇 ⋅ 𝑅ே 

Ενέργεια, έργο, ισχύς 

𝐸௹ = 𝐸௱ + 𝐸௷ , 𝐸௱ = 𝑚 ⋅ 𝑔 ⋅ ℎ, 𝐸௷ =
1

2
⋅ 𝑚 ⋅ 𝑢ଶ 

𝑊 = 𝐹 ⋅ 𝑆,                 𝑃 =
𝑊

𝑡
 

Απλές μηχανές 

𝛭𝛱 =
𝛷𝜊𝜌𝜏ί𝜊

𝛱𝜌𝜊𝜎𝜋ά𝜃𝜀𝜄𝛼
, 𝛬𝛵 =

𝛢𝜋ό𝜎𝜏𝛼𝜎𝜂 𝛱𝜌𝜊𝜎𝜋ά𝜃𝜀𝜄𝛼𝜍

𝛢𝜋ό𝜎𝜏𝛼𝜎𝜂 𝛷𝜊𝜌𝜏ί𝜊𝜐
 

𝜂 =
𝛭𝛱

𝛬𝛵
⋅ 100%,                 𝜂 =

𝛺𝜑έ𝜆𝜄𝜇𝜊 Έ𝜌𝛾𝜊

𝛱𝛼𝜌𝛼𝛾ώ𝜇𝜀𝜈𝜊 Έ𝜌𝛾𝜊
⋅ 100% 

 


