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ΜΕΡΟΣ Α΄: Αποτελείται από έξι (6) ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται 

με οκτώ (8) μονάδες. 

Για κάθε μια από τις ερωτήσεις 1 – 3, να βάλετε σε κύκλο τη σωστή απάντηση. 

 

1. Δίνεται το κύκλωμα του Σχήματος 1.1.  

Ι

f = 50 Hz

ΧC = 30 Ω

AC

R = 40 Ω

 
Σχήμα 1.1 

 
(α) Αν η συχνότητα f της εναλλασσόμενης τάσης μειωθεί κατά δύο (2) φορές τότε:  

(4-Μον.) 

i. R = 40 Ω, XC = 60 Ω 

ii. R = 4 Ω, XC = 30 Ω 

iii. R = 40 Ω, XC = 15 Ω 

iv. R = 4 Ω, XC = 60 Ω 

 
(β) Η σύνθετη αντίσταση του κυκλώματος Ζ είναι:     (4-Μον.) 

 

i. Ζ = 70 Ω 

ii. Ζ = 50 Ω 

iii. Ζ = 40 Ω 

iv. Ζ = 35 Ω 

 

2. (α) Ένα από τα πλεονεκτήματα που έχει το τριφασικό ρεύμα έναντι του μονοφασικού  

ρεύματος είναι η δυνατότητα:        (4-Μον.) 

 

i. μεταφοράς της ηλεκτρικής ενέργειας με δύο αγωγούς  

ii. μεταφοράς της ηλεκτρικής ενέργειας με έξι αγωγούς  

iii. τροφοδοσίας τριφασικών και μονοφασικών καταναλωτών 

iv. σύνδεσης κινητήρων συνεχούς ρεύματος.  

 
(β) Τα τρία (3) πηνία στις τριφασικές γεννήτριες έχουν μεταξύ τους:  (4-Μον.) 

 
i. διαφορά φάσης 30° 

ii. διαφορά φάσης 60° 

iii. διαφορά φάσης 90° 

iv. διαφορά φάσης 120° 
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3. Δίνεται το ηλεκτρικό κύκλωμα του Σχήματος 3.1. 

    U = 40 V 

I 

R1 = 20 Ω
+

_

R2 = 60 Ω

I1

I2 

A

U1

 
 

Σχήμα 3.1 
 
(α) Η τάση U1 στα άκρα του αντιστάτη R1 είναι:      (4-Μον.) 
 

i. U1 = 20 V 

ii. U1 = 30 V 

iii. U1 = 40 V 

iv. U1 = 60 V 

 
(β) Η ένταση του ρεύματος Ι2 που θα μετρήσει το αμπερόμετρο Α είναι:  (4-Μον.) 

 
i. I2 = 0,2 A 

ii. I2 = 0,6 A  

iii. I2 = 2 A  

iv. I2 = 2,6 A 

 

4. Να σημειώσετε μέσα στο τετράγωνο δίπλα από κάθε πρόταση το γράμμα «Σ» αν είναι 

σωστή ή το γράμμα «Λ» αν είναι λάθος.            (4x2-Μον.) 

 

(α) Η ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος που διαρρέει έναν αντιστάτη 

είναι ανάλογη της τάσης που εφαρμόζεται στα άκρα του. 

 
Σ 

    

(β) Κόμβος κυκλώματος ονομάζεται το κοινό σημείο σύνδεσης τριών ή 

περισσοτέρων αγωγών που διαρρέονται από ρεύμα. 

 
Σ 

    

(γ) Η Άεργος ισχύς Q παρουσιάζεται στο ωμικό μέρος ενός ηλεκτρικού 

κυκλώματος RL σειράς στο εναλλασσόμενο ρεύμα. 

 
Λ 

    

(δ) Ένα βολτόμετρο μετρά τη μέγιστη τιμή της τάσης μιας πηγής 

εναλλασσόμενου ρεύματος. 

 
Λ 
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5. Δίνεται το ηλεκτρικό κύκλωμα του Σχήματος 5.1. 
 

Να υπολογίσετε: 

 

(α) τη σύνθετη αντίσταση του κυκλώματος Ζ      (4-Μον.) 
(β) τη μέγιστη τιμή της έντασης του ρεύματος Ιm που διαρρέει το κύκλωμα. (4-Μον.) 

 

ΧL = 20 ΩR = 15 Ω

AC
i

u = 150·ημ(314t) V  
 

Σχήμα 5.1 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 

 

(α)  
𝑍 = √𝑅2 + 𝑋𝐿

2 = √152 + 202 = 𝟐𝟓 𝜴 

(β)  
𝐼𝑚 =

𝑈𝑚

𝑍
=

150

25
= 𝟔 𝑨 

 

6. (α) Να γράψετε δύο (2) πλεονεκτήματα του εναλλασσόμενου ρεύματος έναντι του  

συνεχούς ρεύματος.         (4-Μον.) 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 

 

Τα πλεονεκτήματα του εναλλασσόμενου ρεύματος έναντι του συνεχούς ρεύματος 

είναι: 

 

• Το εναλλασσόμενο ρεύμα επιτρέπει την ανύψωση ή τον υποβιβασμό της 

τάσης με τη χρήση μετασχηματιστών. Έτσι γίνεται πιο οικονομική η 

μεταφορά της ηλεκτρικής ενέργειας. Κατά τη μεταφορά γίνεται ανύψωση 

της τάσης και έτσι επιτυγχάνεται η μείωση του ρεύματος στους αγωγούς 

μεταφοράς της ηλεκτρικής ενέργειας. Ως εκ τούτου, έχουμε μείωση της 

διατομής των αγωγών μεταφοράς, μείωση των απωλειών σε θερμότητα στους 

αγωγούς μεταφοράς και μείωση της πτώσης τάσης κατά μήκος των αγωγών 

μεταφοράς. 

  

• Το εναλλασσόμενο ρεύμα δημιουργεί μεταβαλλόμενο μαγνητικό πεδίο και έτσι 

επιτρέπει τη χρήση του επαγωγικού κινητήρα που είναι φθηνότερος και πιο 

απλός στην κατασκευή από τον αντίστοιχο κινητήρα συνεχούς ρεύματος.  
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• Το εναλλασσόμενο ρεύμα παράγεται από πολλές μορφές ενέργειας που 

δεν θα μπορούσαν να αξιοποιηθούν διαφορετικά (νερό, βιομάζα, άνεμος, 

πυρηνική ενέργεια, κ.α). 

 

• Εξαιτίας της εύκολης μεταφοράς, το εναλλασσόμενο ρεύμα παράγεται εκεί 

που υπάρχει φθηνή πρώτη ύλη. 

 

• Χρησιμοποιείται τόσο στις οικιακές ηλεκτρικές συσκευές όσο και στη 

βιομηχανία όπου χρειάζονται μεγαλύτερης ισχύος κινητήρες. 

 

 

(β) Να γράψετε τον ορισμό της συχνότητας της ημιτονοειδούς εναλλασσόμενης τάσης.

            (4-Μον.) 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 

 
Συχνότητα είναι ο αριθμός των κύκλων που εκτελεί η ημιτονοειδής 

εναλλασσόμενη τάση ανά δευτερόλεπτο. 
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ΜΕΡΟΣ Β΄: Αποτελείται από τέσσερις (4) ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση 

βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες. 

7. Δίνεται το κύκλωμα του Σχήματος 7.1 

 

Να υπολογίσετε: 

 

(α) την πτώση τάσης U4 στα άκρα του αντιστάτη R4    (2-Μον.) 

(β) την ένταση του ρεύματος Ι4 που διαρρέει τον αντιστάτη R4   (2-Μον.) 

(γ) την ισοδύναμη αντίσταση του κυκλώματος Rολ     (4-Μον.) 

(δ) την ένταση του ρεύματος Ιολ που δίνει η πηγή στο κύκλωμα.   (2-Μον.) 

 

R3 = 4 Ω

R1 = 12 ΩUS = 24 V
R4 = 12 Ω

Iολ = ;

U4 = ;

+

_

R2 = 8 Ω

I1 I4 = ;I2 

 
 

Σχήμα 7.1 

 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 

 
(α)  𝑈4 = 𝑈𝑆 = 𝟐𝟒 𝑽 

(β)  
𝐼4 =

𝑈4

𝑅4
=

24

12
= 𝟐  𝑨 

(γ)  𝑅2,3 = 𝑅2 + 𝑅3 = 8 + 4 = 𝟏𝟐 𝜴  

𝑅𝜊𝜆 =
𝑅

3
=

12

3
= 𝟒 𝜴 

(δ)  
𝐼𝜊𝜆 =

𝑈

𝑅𝜊𝜆
=

24

4
= 𝟔  𝑨 
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8. Δίνεται το ηλεκτρικό κύκλωμα του Σχήματος 8.1.  
 

(α) Εφαρμόζοντας τον κανόνα του Κίρχoφ για τις εντάσεις, να υπολογίσετε την ένταση 
του ρεύματος Ι3.         (2-Μον.) 

(β) Εφαρμόζοντας τον κανόνα του Κίρχoφ για τις τάσεις στον βρόγχο φ1, να 
υπολογίσετε την τιμή της αντίστασης R2.     (4-Μον.) 

(γ) Εφαρμόζοντας τον κανόνα του Κίρχoφ για τις τάσεις στον βρόγχο φ2, να 
υπολογίσετε την τάση της πηγής Ε2.      (4-Μον.) 
 
 

E2 = ;

R4 = 2 Ω

R2 = ;

R3 = 8 Ω

E1 = 20 V

I3 = ;

+

_ φ1

+

φ2

+

I1 = 4 A

I2 = 1 A

R1 = 2 Ω

+

_

 
 
 

Σχήμα 8.1 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 

 
(α)  𝛪1 =  𝛪2 + 𝛪3   ⇒   𝛪3 =  4 − 1 = 𝟑 𝜜 

(β)  
𝛦1 = 𝛪1 ∙ (𝑅1 + 𝑅4) + 𝛪2 ∙ 𝑅2 ⇒ 20 = 4 ∙ (2 + 2) + 1 ∙ 𝑅2 ⇒  𝑅2 =

20 − 16

1
= 𝟒 𝜴 

(γ)  𝛦2 = −𝛪2 ∙ 𝑅2 +  𝛪3 ∙ 𝑅3  ⇒   𝛦2 = −1 ∙ 4 + 3 ∙ 8  ⇒  𝛦2 = −4 + 24 = 𝟐𝟎 𝑽 
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9. Στο Σχήμα 9.1 παρουσιάζεται η ημιτονοειδής κυματομορφή της τάσης σ’ ένα ηλεκτρικό 

κύκλωμα εναλλασσόμενου ρεύματος. 

 
(α)  Να εντοπίσετε και να γράψετε: 

i. τη μέγιστη τιμή της τάσης Um       (2-Μον.) 

ii. την αρχική φάση φ0.        (2-Μον.) 

 
(β)  Να υπολογίσετε:  

i. την περίοδο T         (2-Μον.) 

ii. τη συχνότητα του ρεύματος f       (2-Μον.)  

iii. τη γωνιακή ταχύτητα ω.       (2-Μον.) 

 
U (V)

ωt

200

-200

0
ππ/2

u

t = 0,005s

3π/2 2π

 
 

Σχήμα 9.1 
 
ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 
 

(α)    

 i.  𝑈𝑚 =  𝟐𝟎𝟎 𝑽 

 ii.  𝜑0 =  −𝟗𝟎𝟎 

  ή 

  𝜑0 =  −
𝝅

𝟐
  rad 

(β)    

 i.  𝑇 = 0,005 ∙ 2 =  0,01 𝑠 =  𝟏𝟎 𝒎𝒔 

 ii.  
𝑓 =  

1

𝑇
 =  

1

0,01
= 𝟏𝟎𝟎 𝑯𝒛 

 iii.  ω = 2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑓  = 2 ∙ 3,14 ∙ 100 = 𝟔𝟐𝟖  𝒓𝒂𝒅/𝒔𝒆𝒄 

  ή     ω = 2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑓  = 2 ∙ 𝜋 ∙ 100 = 𝟐𝟎𝟎 𝝅  𝒓𝒂𝒅/𝒔𝒆𝒄 
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10. Τρεις (3) όμοιοι ωμικοί αντιστάτες είναι συνδεδεμένοι όπως φαίνεται στο Σχήμα 10.1.  
 

Nα υπολογίσετε:  
 
(α) την ένταση του ρεύματος Ιφ που διαρρέει κάθε αντιστάτη   (2-Μον.) 

(β) τη φασική τάση Uφ στα άκρα κάθε αντιστάτη     (2-Μον.) 

(γ) την αντίσταση R του κάθε αντιστάτη      (2-Μον.) 

(δ) την πραγματική ισχύ που καταναλώνει ο κάθε αντιστάτης Pφ   (2-Μον.) 

(ε) τη συνολική πραγματική ισχύ που απορροφούν οι τρεις (3) αντιστάτες από το δίκτυο 

Pολ.           (2-Μον.) 

 

R 

Ιφ

N

Uφ

L2

L1

L3

Ιπ = 6 Α

Ιπ

Ιπ

Uπ = 395 V

R 

R 

 
 

Σχήμα 10.1    
 ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 

 

    

 

 

  

(α)  𝐼𝜋 = 𝐼𝜑 = 𝟔 𝑨 

(β)  
𝑈𝜑 =

∙ 𝑈𝜋

√3
=

395

√3
= 𝟐𝟐𝟖 𝑽 

(γ)  
𝑅 =

𝑈𝜑

𝐼𝜑
=

228

6
= 38 𝛺 

(δ)  𝑃𝜑 = 𝑈𝜑 ∙ 𝐼𝜑 ∙ συν 𝜑 =  228 ∙ 6 ∙ 1 = 𝟏𝟑𝟔𝟖 𝑾 

(ε)  𝑃𝜊𝜆 = 3 ∙ 𝑃𝜑 =  3 ∙ 1368 = 𝟒𝟏𝟎𝟒 𝑾 

 ή 

 𝑃𝜊𝜆 = √3 ∙ 𝑈𝜋 ∙ 𝐼𝜋 ∙ συν 𝜑 =  √3 ∙ 395 ∙ 6 ∙ 1 = 𝟒𝟏𝟎𝟒 𝑾 



Σελίδα 9 από 9 

ΜΕΡΟΣ Γ΄: Αποτελείται από μία (1) ερώτηση. Η ορθή απάντηση βαθμολογείται με 

δώδεκα (12) μονάδες. 

11. Δίνεται το κύκλωμα του Σχήματος 11.1. 
 

Να υπολογίσετε: 

 

(α) την επαγωγική αντίσταση του πηνίου ΧL     (2-Μον.) 

(β) τον συντελεστή αυτεπαγωγής του πηνίου L     (2-Μον.) 

(γ) τη σύνθετη αντίσταση του κυκλώματος Ζ     (2-Μον.) 

(δ) τον συντελεστή ισχύος του κυκλώματος συνφ     (2-Μον.) 

(ε) τη μέγιστη τιμή της ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα Ιm (2-Μον.) 

(στ)  την άεργο ισχύ που εμφανίζεται στο κύκλωμα Q.    (2-Μον.) 

XC = 5 Ω

R = 20 Ω

U = 200 ημ(314t) 

I

XL = 4XC
AC

 
Σχήμα 11.1 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ: 

 

(α)  𝑋𝐿 = 4 ∙ 𝑋𝐶 = 4 ∙ 5 = 𝟐𝟎 𝜴 

(β)  
𝐿 =

𝑋𝐿

𝜔
=

20

314
= 0,064 𝐻 = 𝟔𝟒 𝒎𝑯 

(γ)  𝑍 = √𝑅2 + (𝑋𝐿 − 𝑋𝐶)2 = √202 + (20 − 5)2 = 𝟐𝟓 𝜴 

(δ)  
𝜎𝜐𝜈𝜑 =

𝑅

𝑍
=

20

25
= 𝟎, 𝟖 

(ε)  
𝐼𝑚 =

𝑈𝑚

𝑍
=

200

25
= 𝟖 𝑨 

(στ)  𝜑 = 𝜎𝜐𝜈−1(0,8) = 36,870 

𝑄 =
𝑈𝑚

√2
∙

𝐼𝑚

√2
∙ ημ 𝜑 =

200

√2
∙

8

√2
∙ 𝜂𝜇36,870 =

1600

2
∙ 0,6 = 𝟒𝟖𝟎 𝑽𝑨𝒓 

 

 


