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ΘΕΜΑ 1 

Σημείωση: Οι απαντήσεις να καταγραφούν στον 
αντίστοιχο πίνακα στις σελίδες συμπλήρωσης 
(ΜΕΡΟΣ Α΄, ΘΕΜΑ 1). 

 
Στο Σχήμα 1 φαίνεται το διάγραμμα ροής που 
ετοιμάστηκε από μαθητές σε μοντέλο 
θερμοκηπίου με τη χρήση εντολών του 
λογισμικού Logicator. Λαμβάνοντας υπόψη την 
κωδικοποίηση που φαίνεται στον Πίνακα 1, να 
προσδιορίσετε αν το περιεχόμενο των 
προτάσεων (Α – Ε) είναι Σωστό ή Λάθος.  

 

 
 
(Α)  Στο σημείο Α χρησιμοποιήθηκε η εντολή «Compare» που ελέγχει ψηφιακές εισόδους.

 (Μονάδες 2) 
(Β) Αν η θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 25o C τότε ενεργοποιούνται η θερμάστρα 

(HEATER) και η δίοδος φωτοεκπομπής 1 (LED1). (Μονάδες 2) 
(Γ) Στο σημείο Β χρησιμοποιήθηκε η εντολή «Compare» που ελέγχει αναλογικές εισόδους.

 (Μονάδες 2) 
(Δ) Αν η υγρασία (HUMID) είναι περισσότερη από 50% τότε η δίοδος φωτοεκπομπής 2 

(LED2) απενεργοποιείται.  (Μονάδες 2) 
(Ε) H βαλβίδα ποτίσματος και δίοδος φωτοεκπομπής 2 (LED2) θα ενεργοποιηθεί μόνο όταν 

η θερμοκρασία (TEMP) είναι μικρότερη από 25o C και η υγρασία (HUMID) κάτω από το 
50%.  (Μονάδες 2) 

 
 
 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΧΡΗΣΗ – ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 
TEMP  Θερμοκρασία  
HUMID  Υγρασία (%) 
LED1 Δίοδος φωτοεκπομπής 1 
LED2 Δίοδος φωτοεκπομπής 2  

HEATER Θερμάστρα αέρα 
VALVE 
OPEN 

Βαλβίδα ποτίσματος 
ενεργοποιημένη 

VALVE 
CLOSE 

Βαλβίδα ποτίσματος 
απενεργοποιημένη 

Πίνακας 1 Σχήμα 1 
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ΘΕΜΑ 1 
Α: ΛΑΘΟΣ 

Β: ΛΑΘΟΣ 
Γ: ΣΩΣΤΟ 
Δ: ΣΩΣΤΟ 
Ε: ΛΑΘΟΣ 
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ΘΕΜΑ 2  

Σημείωση: Οι απαντήσεις να καταγραφούν στον αντίστοιχο πίνακα στις σελίδες 
συμπλήρωσης (ΜΕΡΟΣ Α΄, ΘΕΜΑ 2). 

 

Στο Σχήμα 2 φαίνεται ένα πνευματικό σύστημα.  

Να προσδιορίσετε αν το περιεχόμενο των προτάσεων (Α – Ε) είναι Σωστό ή Λάθος. 

 

 

 
 

 

 

(Α) Όταν ενεργοποιηθεί το εξάρτημα A ή το εξάρτημα B το έμβολο του εξαρτήματος (Ζ) θα 
κινηθεί με ελεγχόμενη ταχύτητα θετικά. (Μονάδες 2) 

(Β) Ο πρακτικός ρόλος του εξαρτήματος Ε είναι για τον έλεγχο της ταχύτητας του εμβόλου 
του κυλίνδρου κατά την θετική κίνηση. (Μονάδες 2) 

(Γ) Όταν ο χειριστής του συστήματος ενεργοποιήσει μόνο το εξάρτημα Α, τότε συνδέεται η 
θυρίδα 1 με τη θυρίδα 2 και κλείνει η θυρίδα 3 με αποτέλεσμα πιεσμένος αέρας να 
καταλήγει στο εξάρτημα Δ.  (Μονάδες 2) 

(Δ) Η ακριβής ονομασία του εξαρτήματος Δ είναι βαλβίδα AND. (Μονάδες 2) 

(Ε) Όταν ενεργοποιηθούν ταυτόχρονα το εξάρτημα Α και το εξάρτημα Β το έμβολο του 
εξαρτήματος Ζ θα κινηθεί με ελεγχόμενη ταχύτητα θετικά.  (Μονάδες 2) 

 

Σχήμα 2 
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ΘΕΜΑ 2 
Α: ΛΑΘΟΣ 
Β: ΛΑΘΟΣ 
Γ: ΛΑΘΟΣ 
Δ: ΛΑΘΟΣ 
Ε: ΣΩΣΤΟ 
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ΘΕΜΑ 3  

Σημείωση: Οι απαντήσεις να καταγραφούν στον αντίστοιχο πίνακα στις σελίδες 
συμπλήρωσης (ΜΕΡΟΣ Α΄, ΘΕΜΑ 3). 

Να επιλέξετε την σωστή απάντηση (Α – Ε) για τις ερωτήσεις (1 – 5). 

(1) Ποια από τις πιο κάτω καταπονήσεις έχει ως αποτέλεσμα την επιμήκυνση ενός σώματος;
 (Μονάδες 2) 

Α. Εφελκυσμός  
Β. Θλίψη 
Γ. Στρέψη 
Δ. Διάτμηση 
Ε. Κάμψη 

(2) Η καταπόνηση που δέχεται μια κατασκευή όταν υποβάλλεται σε συμπίεση ονομάζεται: 
 (Μονάδες 2) 

Α. Εφελκυσμός 
Β. Θλίψη  
Γ. Στρέψη 
Δ. Διάτμηση 
Ε. Κάμψη 

 

(3) Το βάρος μιας μηχανής που κρέμεται από μια δοκό προκαλεί στη δοκό: (Μονάδες 2) 

Α. Εφελκυσμός 
Β. Θλίψη  
Γ. Στρέψη 
Δ. Διάτμηση 
Ε. Κάμψη  

(4) Ποιο από τα πιο κάτω αποτελεί επιφανειακό δομικό στοιχείο μιας κατασκευής; 
 (Μονάδες 2) 

Α. Δοκός 
Β. Κολώνα 
Γ. Πλάκα 
Δ. Ράβδος 

(5) Όταν κάποιος στρίβει μια βρεγμένη φανέλα για να βγει το νερό, στη φανέλα ασκούνται 
κυρίως δυνάμεις:  (Μονάδες 2) 

Α. Εφελκυσμού  
Β. Θλίψης 
Γ. Διάτμησης 
Δ. Στρέψης 
Ε. Κάμψης 
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ΘΕΜΑ 3 

 

1:   A 
2:   B 
3:   E 
4:   Γ 
5:   Δ 
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ΘΕΜΑ 4  

Σημείωση: Το σχέδιο να γίνει με μολύβι στις τετραγωνισμένες σελίδες του τετραδίου 
απαντήσεων. 

Το αντικείμενο που φαίνεται στο Σχήμα 3 είναι σχεδιασμένο σε ισομετρική προβολή.  
Να το σχεδιάσετε σε ορθογραφική Προβολή (1ης δίεδρης γωνίας), σε κλίμακα 1:1.  
Να μην τοποθετήσετε διαστάσεις στο σχέδιο σας.  
Οι διαστάσεις είναι σε χιλιοστόμετρα και το βέλος δείχνει την πρόσοψη του αντικειμένου. 
 (Μονάδες 15) 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 

Σχήμα 3 
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ΘΕΜΑ 4 
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ΘΕΜΑ 5  
 Ομάδα μαθητών σχεδίασε μια κατασκευή, η οποία φαίνεται στην 
Εικόνα 1 και η οποία ελέγχει τη λειτουργία μιας φωτιζόμενης 
πινακίδας. 
 
Η λειτουργία του συστήματος πραγματοποιείται ως ακολούθως: 

Η πινακίδα τίθεται αυτόματα σε λειτουργία όταν νυχτώσει και 
απενεργοποιείται όταν ξημερώσει.  

 
• Όταν νυχτώσει ενεργοποιείται το πλαίσιο (δακτύλιος) που 

περιβάλλει τα γράμματα της πινακίδας (A, R). 
• Μετά από δύο (2) δευτερόλεπτα, ανάβει το γράμμα Α και αφού 

περάσουν δύο (2) δευτερόλεπτα ανάβει το γράμμα R. 
• Στη συνέχεια με καθυστέρηση πέντε (5) δευτερόλεπτων το πλαίσιο απενεργοποιείται. 
• Ακολούθως, μετά από δέκα (10) δευτερόλεπτα από την απενεργοποίηση του 

πλαισίου, απενεργοποιούνται τα γράμματα Α και R. 
• Όταν περάσουν πέντε (5) δευτερόλεπτα, η διαδικασία επαναλαμβάνεται από την αρχή 

 

Να σχεδιάσετε το διάγραμμα ροής που δίνει λύση στο πιο πάνω πρόβλημα, 
χρησιμοποιώντας τις εντολές του λογισμικού Logicator, έτσι ώστε στη 
συνέχεια να μπορεί να φορτωθεί στον μικροελεγκτή PICAXE-18M2 για να 
λειτουργήσει το σχετικό αυτοματοποιημένο σύστημα.  (Μονάδες 15) 

 
Σημείωση: Για την ετοιμασία του διαγράμματος ροής να χρησιμοποιήσετε 

μόνο τις εντολές που χρειάζονται από αυτές που υπάρχουν στην 
Εικόνα 2 και την κωδικοποίηση που υπάρχει στον Πίνακα 2. 

 
  

Λειτουργία Κωδικός 
Επίπεδο φωτισμού νύκτας NIGHT 
Πλαίσιο (δακτύλιος) BORDER 
Γράμμα “Α”  LETTER Α 
Γράμμα “R”  LETTER R 

 
 

 
 
 

 
 

 

Εικόνα 2 

Πίνακας 2 

Εικόνα 1  
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ΘΕΜΑ 5  
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ΘΕΜΑ 6  

Στο Σχήμα 5 φαίνεται ένας φορέας, ο οποίος είναι στερεωμένος στα σημεία Α και Β. Στον 
φορέα ασκούνται στο σημείο Α δύναμη F4 = 2 kN, στο σημείο Δ οι δυνάμεις  F2 = 3 kN  και 
F3 = 4 kN και στο σημείο Γ η δύναμη F1 = 2 kN. 

 

 
 
 
 
 
(α) Να αναφέρετε το είδος της στήριξης στα σημεία Α και Β. (Μονάδα 1) 
(β) Να αναφέρετε πόσους βαθμούς ελευθερίας κίνησης επιτρέπει η στήριξη  

στο σημείο Α και πόσους στο σημείο Β. (Μονάδες 2) 

(γ) Στις σελίδες συμπλήρωσης (ΜΕΡΟΣ Γ΄, ΘΕΜΑ 6(γ)), να τοποθετήσετε τις αντιδράσεις 
που αναπτύσσονται στα σημεία στήριξης Α και Β. (Μονάδες 6) 

(δ) Λαμβάνοντας υπόψη τoν αριθμό των αντιδράσεων στα σημεία στήριξης, να αναφέρετε 
αν ο φορέας είναι στατικά ορισμένος ή στατικά αόριστος. Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας. (Μονάδα 1) 

(ε) Να υπολογίσετε τις άγνωστες αντιδράσεις στα σημεία στήριξης Α και Β.  (Μονάδες 10) 
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ΘΕΜΑ 6  
(α) 
Α:   Άρθρωση    
Β:   Κύλιση 
(β) 
Στήριξη στο σημείο Α: ένα βαθμό ελευθερίας και  
Στήριξη στο σημείο Β: δυο βαθμοί ελευθεριας. 
(γ)  
 

 
(δ) Στατικά ορισμένη. 
Γιατί στις στηρίξεις αναπτύσσονται τρεις (3) αντιδράσεις, όσες και οι 
συνθήκες ισορροπίας (τρεις).                                                               
(ε) 
ΣΜΑ = 0 
+ F1 . 4,5m + F2 . 1,3m  + F3 . 2,25m + ΗB . 2,6m = 0 
 
+ 2 kN .4,5m + 3 kN . 1,3m + 4 kN . 2,25m + ΗB . 2,6m = 0 
 
ΗB =  - 8,423 kN αντίθετα από ότι έχει σχεδιαστεί 

ΣFΨ = 0 
RΑ  -  2 kN – 4 kN - 2 kN = 0 
RΑ= 8 kN 

 
ΣFχ = 0 
ΗA  + 3 kN + ΗΒ = 0 
ΗA =8,42 kN - 3 kN 
ΗA = 5,423 kN  
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ΘΕΜΑ 7 

Στο Σχήμα 6 φαίνεται ένα σύστημα βαφής τεμαχίων ξύλου τα οποία περιστρέφονται από 
ηλεκτρικό κινητήρα ώστε να βάφονται περιμετρικά.  

  
 

Εφόσον ο χρήστης ενεργοποιήσει το ηλεκτρικό σύστημα του κινητήρα περιστροφής καθώς 
και του συστήματος ψεκασμού μπογιάς, το πνευματικό σύστημα λειτουργεί όπως 
περιγράφεται πιο κάτω: 

Με την προϋπόθεση ότι το έμβολο του εξαρτήματος Ε βρίσκεται στη ακραία αρνητική του 
θέση όπου ενεργοποιεί το εξάρτημα Β, και εφόσον ο χειριστής ενεργοποιήσει τα 
εξαρτήματα Γ και Θ ταυτόχρονα, τότε το έμβολο του εξαρτήματος Ε κινείται θετικά με 
ελεγχόμενη ταχύτητα βάφοντας το περιστρεφόμενο ξύλινο τεμάχιο.  

Στην ακραία θετική του θέση το έμβολο του εξαρτήματος Ε, ενεργοποιεί το εξάρτημα Α με 
αποτέλεσμα να επιστρέψει στη αρχική του θέση με ελεγχόμενη ταχύτητα.  

Η διαδικασία μπορεί να επαναληφθεί.  
 

(α) Να αναφέρετε τις πλήρεις ονομασίες των εξαρτημάτων Α, Β, Γ και Δ. (Μονάδες 4) 

(β) Να συμπληρώσετε το πνευματικό σύστημα στις σελίδες συμπλήρωσης  
(ΜΕΡΟΣ Γ΄,ΘΕΜΑ 7 (β)) χρησιμοποιώντας τις κατάλληλες συνδετικές γραμμές που 
αφορούν σωληνώσεις αέρα ώστε η λειτουργία του συστήματος να είναι αυτή που 
περιγράφεται πιο πάνω. (Μονάδες 6) 
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(γ) Για το σύστημα του Σχήματος 6 ισχύουν:  

Πίεση Αέρα (Ρ): 0,61 Ν/mm2 
Ακτίνα του εμβόλου:7,2 mm  
Ακτίνα της ράβδου του εμβόλου: 5,8 mm  

 
 
 
Με κατάλληλους υπολογισμούς να υπολογίσετε: 

(i) τη δύναμη F(+) που εξασκείται κατά τη θετική κίνηση του εμβόλου. (Μονάδες 5) 

(ii) τη δύναμη F(-) που εξασκείται κατά την αρνητική κίνηση του εμβόλου. (Μονάδες 5) 
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ΘΕΜΑ 7 
(α) 
Α:  Τρίοδος βαλβίδα με έμβολο και με ελατήριο επαναφοράς 
Β:  Τρίοδος βαλβίδα εμβόλου με τροχίσκο και με ελατήριο επαναφοράς 
Γ:  Τρίοδος βαλβίδα ωστικού κομβίου και με ελατήριο επαναφοράς 
Δ:  Πεντάοδος βαλβίδα που ενεργοποιείται με αέρα 
(β) 

 
 
Ενεργοποίηση θυρίδας 14 πενταόδου (Δ) για θετική κίνηση εμβόλου 
ΚΔΕ (Ε) 
Ενεργοποίηση θυρίδας 12 πενταόδου (Δ) για αρνητική κίνηση εμβόλου 
ΚΔΕ (Ε)  
Σύνδεση ΚΔΕ (Ε) με ΒΕΡ (Ζ) & πεντάοδο Δ) 
Σύνδεση ΚΔΕ (Ε) με ΒΕΡ (Η)  & πεντάοδο (Δ) 
(γ) 
(i) 
Άρα R =7,2 mm 

Α= π .R2 = 3,14 . (7,2 mm)2  
 
Α = 162,77mm2 
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F=Ρ. Α 
0,61Ν/mm2   

F(+) = 0,61Ν/mm2 . 162,77mm2 = 99,28N 
F(+) = 99,28N   
(ii)  
Άρα r =5,8 mm 

 α = π .r2 = 3,14 . (5,8mm)2= 105,63 mm2.       α = 105,63 mm2 

 
F(-) =Ρ. (Α – α) 
F(-) = 0,61Ν/mm2  .  (162,77 mm2 – 105,63 mm2)  
 
F(-)= 0,61 Ν/mm2 .  57,14 mm2 = 29,54 N 
 
F(-) = 34,86 N  
 

 
 

ΤΕΛΟΣ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΛΥΣΕΩΝ 


